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1 Informacje ogélne

1 Informacje ogdlne

Opisany w niniejszej instrukcji przyrzad zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie
Z najnowoczes$niejszg technologig. Podczas produkcji wszystkie czesci podlegajg rygo-
rystycznym kryteriom jakosciowym i srodowiskowym. Nasze systemy zarzgdzania sag
zgodne z normami ISO 9001 i ISO 14001.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wazne informacje dotyczace obstugi precyzyjnego
termometru wielofunkcyjnego CTR3000. Bezpieczenstwo pracy wymaga przestrzegania
wszystkich zalecenh dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy przestrzega¢ odpowiednich lokalnych przepiséw BHP oraz ogdinych przepiséow
bezpieczehstwa w zakresie stosowania precyzyjnego termometru wielofunkcyjnego
CTR3000.

Instrukcja obstugi stanowi czesé przyrzadu i musi by¢é przechowywana w jego poblizu
oraz dostepna w kazdej chwili do wgladu przez wykwalifikowany personel.

Przed przystgpieniem do pracy wykwalifikowany personel musi doktadnie zapoznac sie¢ z
niniejszg instrukcjg obstugi.

Obowigzujg ogdlne warunki zawarte w dokumentacji sprzedazowej.
Specyfikacja techniczna urzadzenia moze ulec zmianie.

Kalibracje fabryczne/kalibracje DKD/DAKkKS wykonywane sg zgodnie z normami miedzy-
narodowymi.

Dodatkowe informacje:
- Adres internetowy: www.wika.de / www.wika.com
- Wiasciwa karta charakterystyki: CT 60.12
- Konsultant ds. zastosowania: Tel: (+49) 9372 132-0
Faks: (+49) 9372 132-406

E-mail: info@wika.de

Skréty, definicje

3-przewodowy Dwa przewody przeznaczone sg do doprowadzania zasilania elek-
trycznego.
Jeden przewdd stuzy do transmisji sygnatu pomiarowego.
4-przewodowy Dwa przewody przeznaczone sg do doprowadzania zasilania elek-
trycznego.
Dwa przewody stuzg do transmisji sygnatu pomiarowego.
(S)PRT/RTD Termometr rezystancyjny
TC Termopara
6 Instrukcja obstugi firmy WIKA, model CTR3000



2 Informacje podstawowe

2. Informacje podstawowe

2.1 Przeglad

O Wejscie dla termometréw rezystancyjnych lub termistorow (wtyczka 5-DIN)
® Wejscie dla termopar (standardowa wtyczka miniaturowa)

© Interfejs uzytkownika, ekran dotykowy

O Przednie wejscie USB: Funkcja zatadowania i sciggania

O Wigcznik/wytgacznik

2.2 Opis

Precyzyjny termometr CTR3000 wyposazono w czytelny interfejs do wyswietlania wynikow
pomiarow i sterowania urzgdzeniem. Z jego pomocg mozna precyzyjnie zmierzy¢ temperatu-
re lub skalibrowa¢ termometr. Przyrzad jest kompatybilny z catg gamag termometréw, w tym
modelami SPRT 25 Q, PRT 100 Q, termistorami i termoparami.

Zostat zaprojektowany do mierzenia temperatury i kalibracji termometréw w laboratoriach i
zakfadach przemystowych.

2.3 Zakres dostawy

B Precyzyjny termometr wielofunkcyjny, model CTR3000 wraz z przewodem zasilajgcym
B Sondy temperatury CTP5000/CTP9000 do wyboru przy zaméwieniu
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3. Bezpieczenstwo

3. Bezpieczenstwo

3.1 Wyjasnienie symboli

NIEBEZPIECZENSTWO!
... 0znacza mozliwo$¢ wystgpienia niebezpiecznych sytuaciji, ktére w razie
zaistnienia doprowadzg do odniesienia powaznych obrazen lub $mierci.

OSTRZEZENIE!
... wskazuje na mozliwos¢ wystgpienia potencjalnie niebezpiecznych sytuaciji,
ktére w razie zaistnienia moga by¢ przyczyng zranienia ciata lub $mierci.

OSTROZNIE!

... wskazuje na mozliwos¢ wystgpienia potencjalnie niebezpiecznej sytuaciji,
ktéra moze spowodowac lekkie obrazenia ciata lub uszkodzenia mienia oraz
szkody $rodowiskowe.

NIEBEZPIECZENSTWO!

... 0znacza zagrozenie porazeniem elektrycznym. Nalezy przestrzegac in-
strukcji dotyczacych bezpieczehstwa, wystepuje niebezpieczenstwo odniesie-
nia powaznych obrazen lub utraty zycia.

Informacja
... przydatne wskazowki, zalecenia i informacje dotyczgce efektywnej i bezu-
sterkowej pracy przyrzadu.

~P>ppb

3.2 Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem

Zastosowanie

Precyzyjny termometr CTR3000 wyposazono w czytelny interfejs do wyswietlania wynikow
pomiarow i sterowania urzgdzeniem. Z jego pomocg mozna precyzyjnie zmierzy¢ temperatu-
re lub skalibrowa¢ termometr. Przyrzad jest kompatybilny z catg gamag termometréw, w tym
modelami SPRT 25 Q, PRT 100 Q, termistorami i termoparami.

Zostat zaprojektowany do mierzenia temperatury i kalibracji termometréw w laboratoriach i
zakfadach przemystowych.

Funkcjonalnosc¢

Przyrzad jest kompatybilny ze wszystkimi platynowymi termometrami rezystancyjnymi 3-lub-
4 przewodowymi typu (S)PRT (25 Q, 100 Q), a takze z wigkszoscig standardowych termopar
i termistorami typu NTC. Dostepne jednostki temperatury: °C, °F, K. Na wyswietlaczu wy-
Swietlajg sie tez jednostki bazowe: mV i Q. Warto$ci temperatury sg obliczane przez konwer-
sje wartosci bazowych.
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3. Bezpieczenstwo

Wielofunkcyjnos¢ termometru umozliwia przeprowadzenie kalibracji bez dodatkowych przy-
rzadow, co usprawnia caty proces.

Funkcje przyrzadu:

Kompatybilno$¢ zaréwno z termoparami jak i termometrami rezystancyjnymi
Mozliwos¢ rozszerzenia kanatéw wejscia do 44

Duzy ekran dotykowy do wys$wietlania wynikbw pomiaréw, ustawien i statystyk
Rejestracja danych, transfer danych na pamie¢ USB lub interfejs komunikacyjny
Funkcja skanowania z wynikami i wykresem w czasie rzeczywistym

Dostepny interfejs komunikacyjny na potrzeby zautomatyzowanego nadzoru i kalibracji

Przyrzad nie moze by¢ stosowany na obszarach niebezpiecznych!

Przyrzad zaprojektowano i wyprodukowano wytgcznie do uzytkowania w sposob opisany w
niniejszym dokumencie.

Nalezy stosowac¢ sie do zawartej w niniejszej instrukcji obstugi specyfikacji technicznej. W
razie nieprawidtowego przewozenia lub obstugi przyrzadu niezgodnie ze specyfikacjg tech-
niczng, nalezy przyrzad natychmiast wymontowac i zleci¢ sprawdzenie przez technika serwi-
su upowaznionego przez firme WIKA.

Precyzyjnymi przyrzadami pomiarowymi nalezy postugiwac sie z zachowaniem niezbedne;j
ostroznosci (chronic¢ przed wilgocig, upadkiem, silnym polem magnetycznym, elektryczno$cig
statyczng i ekstremalnymi temperaturami, nie wktada¢ zadnych przedmiotow do przyrzadu
ani do jego otwordéw). Wtyki i gniazda musza by¢ chronione przed zanieczyszczeniami.

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za zadne roszczenia wynikajgce ze stosowania
przyrzadu niezgodnie z przeznaczeniem.

Instrukcja obstugi firmy WIKA, model CTR3000 9



3. Bezpieczenstwo

3.3 Niewtasciwe uzytkowanie

OSTRZEZENIE!

Obrazenia na skutek niewtasciwego uzytkowania

Uzytkowanie przyrzgdu w sposob niepoprawny moze prowadzi¢ do sytuaciji
niebezpiecznych i obrazeh ciata.

» Nie nalezy dokonywac nieupowaznionych modyfikacji przyrzadu.

» Nie uzywac przyrzagdu na obszarach niebezpiecznych.

» Nie uzywac przyrzgdu z mediami Sciernymi lub lepkimi.

Za nieprawidtowe zastosowanie uwazane jest kazde zastosowanie wykraczajgce poza prze-
znaczenie przyrzadu.

3.4 Odpowiedzialnos¢ operatora

Precyzyjny termometr wielofunkcyjny CTR3000 zostat zaprojektowany do mierzenia tempe-
ratury i kalibracji termometréw w laboratoriach i zaktadach przemystowych.

Z tego wzgledu operator ponosi odpowiedzialno$¢ za zobowigzania prawne zwigzane z bez-
pieczenstwem pracy.

Nalezy przestrzegac¢ instrukcji bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji obstugi oraz
przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa, zapobiegania wypadkom i ochrony srodowiska w
danym obszarze zastosowan.

Operator ma obowigzek dopilnowaé, by etykiety produktowe pozostawaty czytelne.

W celu zapewnienia bezpiecznej pracy z przyrzagdem firma musi zagwarantowac:

B odpowiedni sprzet pierwszej pomocy, zawsze dostepny w razie potrzeby.

B regularne szkolenie personelu obstugi odno$nie bezpieczenstwa pracy, pierwszej pomo-
cy oraz ochrony Srodowiska, jak réwniez dopilnowaé zeby personel zapoznat sie z in-
strukcjag obstugi, a w szczegolnosci z zawartymi w niej instrukcjami bezpieczenstwa.

B adekwatnos¢ przyrzadu do celu, w ktorym ma by¢ uzyty.

B dostepnosé¢ srodkéw ochrony osobistej.

3.5 Kwalifikacje personelu

OSTRZEZENIE!

Nieodpowiednie kwalifikacje os6b obstugujacych urzadzenie moga do-

prowadzi¢ do wypadkow!

Nieprawidtowa obstuga moze doprowadzi¢ do odniesienia powaznych obra-

zen i uszkodzenia sprzetu.

» Czynnosci opisane w niniejszej instrukcji obstugi moga by¢ wykonywane
jedynie przez wykwalifikowany personel o podanych ponizej kwalifika-
cjach.
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3. Bezpieczenstwo

Wykwalifikowany personel

Przez pojecie wykwalifikowany personel rozumiemy personel, ktéry w oparciu o swoje prze-
szkolenie techniczne, wiedze w zakresie technologii pomiarowo-kontrolnej oraz swoje do-
Swiadczenie i znajomos¢ przepisdéw krajowych, aktualnych norm i wytycznych moze prze-
prowadzac opisane prace i jest w stanie samodzielnie rozpoznaé potencjalne zagrozenia.

Specyficzne warunki pracy mogg wymagaé¢ dodatkowej wiedzy np. odnosnie agresywnych
medidéw.

3.6 Srodki ochrony osobistej

Odziez ochronna stuzy do ochrony wykwalifikowanego personelu przed niebezpieczenstwa-
mi zagrazajgcymi jego bezpieczenstwu i zdrowiu podczas pracy. Podczas prowadzenia
wszelkich prac z udziatem przyrzadu wykwalifikowani pracownicy muszg nosi¢ odziez
ochronng.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji zwigzanych z odziezg ochronng zamieszczonych na
obszarze roboczym!

3.7 Etykiety, oznaczenia bezpieczenstwa

Etykieta produktu

[wikal| A=l 2 CE€
Multi-functional precision thermometer CTR3000
Temperatur range: -210°C ... 2315°C

Serial number: 12345678901

Date of manufacturing: 082015

Power supply: BV === 3A Muster
Power supply polarity: o0 EIE
Mur herstellerseitig empfohlenes Netzteil verwenden Eilgs
Use only manufacturer recommended power supply B
WIKA Alexander Wiegand SE & Co, KG 83911 Klingenberg | Germany
Symbole

Przed montazem i odbiorem technicznym przyrzadu nalezy koniecznie prze-
A:} Illl czytac¢ instrukcje obstugi!

CE, Wspdlnota Europejska
Przyrzady oznaczone tym znakiem sg zgodne z odpowiednimi dyrektywami Unii
Europejskie;j.

Symbol ten oznacza, ze przyrzady te nie mogg by¢ utylizowane wraz z odpa-
dami komunalnymi. Ich utylizacja polega na zwrocie do producenta lub przeka-
zaniu odpowiedniej instytucji (patrz dyrektywa 2012/19/UE).

Instrukcja obstugi firmy WIKA, model CTR3000 1"



4 Budowa i dziatanie

4. Budowa i dziatanie

4.1 Przeglad

Precyzyjny termometr wielofunkcyjny CTR3000 zostat stworzony do mierzenia temperatury i

kalibracji termometrow w laboratoriach i zaktadach przemystowych.

Funkcje przyrzadu:

* Niezwykfa podwdjna kompatybilnos¢ - zaréwno z termoparami jak i ter-

mometrami rezystancyjnymi

* llos¢ kanatow wejscia mozna zwiekszy¢ z 4 do 44

*  Duzy ekran dotykowy do wyswietlania wynikdw pomiaréw, ustawien i
statystyk

* Roznorodne funkcje, w tym: pomiary roznicowe, regulowany harmono-
gram skanowania, regulowany czasomierz, rejestr danych, raporty sta-
tystyczne

* Interfejsy komunikacyjne USB i Ethernet (opcjonalnie RS232) na potrze-
by zautomatyzowanego nadzoru i kalibracji

Przyrzad jest kompatybilny ze wszystkimi platynowymi termometrami rezystancyjnymi 3-lub-
4 przewodowymi typu Pt100 (100 Q), a takze z wiekszoscig standardowych termopar. Do-
stepne jednostki temperatury: °C, °F, K. Na wys$wietlaczu wys$wietlajg sie tez jednostki bazo-
we: mViQ.

Doktadnosc¢ rezystancji przekracza +2mQ, co jest rownowazne doktadnos$ci pomiaréw tem-
peratury +5mK dla termometréow Pt100.

Standardowe miniaturowe gniazda umozliwiajg wygodne podtgczenie termopar. Gniazda
potgczeniowe majg wbudowane czujniki kompensacji temperatury, dzieki czemu mozna uzy-
ska¢ wysokiej doktadnosci pomiar z termopar bez koniecznosci stosowania zewnetrznego
ztgcza testowego.
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4 Budowa i dziatanie

4.2. Zasady pomiaru

4.2.1 Pomiar PRT

Urzadzenie CTR3000 mierzy napiecie (Vt) na nieznanej rezystancji czujnika (Rt) oraz napie-
cie (Vs) na stabilnej wewnetrznej rezystancji wzorcowej (Rs), ktére sg potgczone szeregowo i
przez ktére przeptywa ten sam prad. Napiecia sg proporcjonalne do rezystancji, wiec rezy-
stancja termometru jest obliczana wzorem: Rt = Rs x Vt/ Vs Ta technika niweluje problem
odchylen temperatury w czedciach elektrycznych i wahah napiecia lub pradu zasilania.
Przetgczanie napiecia DC daje podobny efekt, co pomiar rezystancji przy uzyciu zasilania AC
- eliminacje termicznych SEM. Przetgczenie DC polega na tym, ze w kazdym kolejnym cyklu
pomiarowym kierunek przeptywu pradu jest odwracany, co eliminuje przesuniecia wynikajgce
z termicznych SEM z pomiaru.

W przypadku termometréw PRT stosunek rezystancji do temperatury rézni sie dla réznych
termometréw. Dlatego, bez wzgledu na to jak doktadnie CTR3000 mierzy rezystancje PRT,
do uzyskania miarodajnych wynikéw pomiaru musimy znaé¢ wartos¢ stosunku rezystancji do
temperatury konkretnego termometru.

CTR3000 rozwigzuje ten problem za pomocg danych kalibracyjnych PRT. Oblicza warto$¢
temperatury poprzez funkcje konwersji temperatury zapisane w pamieci wewnetrznej. W ten
sposob CTR3000 jest w stanie dokona¢ miarodajnej konwersji rezystancji na temperature dla
kazdego termometru PRT. Dlatego niezmiernie wazne jest podtgczanie kazdego PRT do
wiasciwego, specjalnie skonfigurowanego kanatu.

4.2.2 Pomiar termopar

Oprdcz pomiaru rezystancji PRT, urzgdzenie CRT3000 moze stuzy¢ jako precyzyjny wolto-
mierz. Urzadzenie zapewnia pomiar o wysokiej doktadnosci w zakresie napie¢ SEM dla
wszystkich termopar standardowych i z metali szlachetnych. Doktadnos¢ przekracza +0,004
% + 2 WV dla petnego zakresu pomiarowego.

SEM termopar sg przeksztatcane na temperature z uzyciem funkcji linearyzacji EN60584.
Wejsciowe zitgcze napieciowe zostato zaprojektowane tak, aby zminimalizowaé gradient
temperatury pomiedzy zaciskami. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku stosowania kom-
pensacji wewnetrznego ztgcza odniesienia, poniewaz jakakolwiek roznica temperatury na
ztgczu odniesienia wptynie na wynik pomiaru.

4.2.3 Kompensacja ztagcza odniesienia termopar

Pofgczenie elektryczne pomiedzy termoelementem, a ztgczem wejsciowym CTR3000 jest
czesto nazywane wewnetrznym ztgczem odniesienia. Wszystkie standardowe funkcje wzor-
cowe dla termopar zostaty zdefiniowane w odniesieniu do 0°C. Aby wyeliminowac fizyczng
koniecznos¢ odtwarzania tej temperatury wewnatrz CTR3000, rzeczywista temperatura ztg-
cza jest doktadnie mierzona za pomocg wewnetrznego PRT. Temperatura ta jest przetwarza-
na na réwnowazng SEM i dodawana do wartosci zmierzonego napiecia termopary, zapew-
niajgc w ten sposodb korekcje temperatury zigcza.

Dla zastosowan wymagajgcych wysokiej precyzji pomiaréw termopar, tzn. kalibracji, mozna
zastosowac zewnetrzne ztgcze odniesienia. Uzycie zewnetrznego ztgcza odniesienia elimi-
nuje niepewnos$¢ zwigzang z kompensacjg ztgcza odniesienia.
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4 Budowa i dziatanie

4.3 Panel przedni
4.3.1 Przeglad

O Wejscie dla termometréw rezystancyjnych lub termistorow (wtyczka 5-DIN)
® Wejscie dla termopar (standardowa wtyczka miniaturowa)

© Interfejs uzytkownika, ekran dotykowy

O Przednie wejscie USB: Funkcja przesyfania i pobierania

O Wigcznik/wytacznik

4.3.2 Nagrzewanie

Przed uzyciem dobrze jest da¢ CTR3000 troche czasu na nagrzanie sie. Dzieki temu czesci
podatne na wplywy czynnikdéw srodowiskowych ustabilizujg sie. Zapewni to dziatanie zgodne
ze specyfikacjg. Zalecany czas nagrzewania to 30 minut.
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4.3.3 Ekran giéwny

|__21_!- 5:37 Lo Menu 1
(20)

|'-| 7)
(16)
:'1-_5.. )

14 (13) (12) (11) (10 (9

1. Aplikacja gtéwnego ekranu 13. Zamrozenie ekranu; przycisk funkcyjny
2. Ustawienia ogdine 14. Podstawa 2 dla czujnika pradu PRT;
3. Ustawienia sond przycisk funkcyjny*
4. Ustawienia skanowania 15. Wyswietlanie sredniej wartosci pradu,
5. Ustawienia rejestru danych stabilnosci i liczby pomiaréw
6. Ustawienia sterowania 16. Wyswietlanie wartosci szczytowych
7. Wyswietlanie informaciji 17. Usuniecie miejsca po przecinku
8. Ustawienia serwisowe 18. Warto$¢ mierzona w jednostkach pod-
9. Jednostka; skrot stawowych wedtug sondy, np. Q dla
10. Dodanie miejsca po przecinku Pt100 i mV dla TC (po wybraniu jedno-
11. Czyszczenie wartosci szczytowych (min. stek podstawowych przyciskiem 9 wy-

i maks. zmierzone od momentu uru- Swietlajg sie °C)

chomienia urzadzenia) 19. Biezgca wartos¢ mierzona™*
12. Wybrana sonda (standardowa lub spe-  20. Wybrany kanat; skrot

cjalna); skrot 21. Nazwa obecnej aplikaciji

* \Wybér mnoznika pradu V2

Opcja ta zwieksza prad przeptywajacy przez sondy V2 razy (podwdjna moc) w celu okresle-
nia stopnia samoczynnego nagrzewania sie sondy. Aby uzyskac najlepsze wyniki tej funkciji
nalezy najpierw odczekaé, az temperatura czujnika ustabilizuje sie

i zapisa¢ wartos¢. Stabilizacja moze zajg¢ troche czasu. Zapisa¢ wartosc.

Nacisngc¢ : efekt nagrzewania ulegnie zwigkszeniu, a wyswietlona wartos¢ bedzie od-
zwierciedlac¢ temperature wynikajgcg ze zwiekszonego pradu. Po stabilizacji odczytu nalezy
zapisa¢ wartos¢ temperatury i obliczy¢ zmiane temperatury.

** Przed kazdym cyklem pomiarowym wybrany kanat wejsciowy bedzie odpytywany; jezeli
funkcja ta jest wtgczona, sondy SMART sg oznaczane poprzez znak S pojawiajgcy sie obok
pola 14. Na otwartych kanatach wejsciowych termometru nie bedzie zadnych wskazanh; jezeli
wartosé pomiaru jest poza zakresem, pojawi sie symbol "OL".
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4 Budowa i dziatanie

4.3.4 Wejscia termometrow

4.3.4.1 Termometry rezystancyjne

Urzadzenie CTR3000 posiada dwa wejscia dla termometrow rezystancyjnych i dwa dla ter-
mopar, gniazda wejsciowe znajdujg sie na panelu przednim przyrzadu.

PRT sg podtgczane za pomocg 5-pinowych ztgcz DIN. Mozna podtgczyé¢ 2-, 3- lub 4-
przewodowe PRT, jak pokazano ponizej. Platynowe termometry rezystancyjne bez koncéwek
mozna poditgczy¢ przez dostepny opcjonalnie adapter (CTA5000-ADAPS5-2).

Ztacze termometru rezystancyjnego (ztacze 5-pinowe DIN)

Kanat pomiarowy 1 i 2 (PRT 1, PRT2)

Widok w kierunku ztgcza w przednim panelu

2-przewodowe ztacze PRT 3-przewodowe ztacze PRT

Ostona Ostona
4

3 3
4 -
|
5
[

P1100 Pt100

4-przewodowe zigcze PRT

Ostona
3
vt 4
1

i+

Widok z gérnego panelu

Ostona Opcje - z wtyczka DIN lub wtyczka SMART

Przy zastosowaniu ztgcza SMART w sondach dane
muszg zosta¢ zapamietane tylko raz - w samym zig-
czu! Dane kalibracji zostajg zapamietane w sondzie
na state. Sonda moze by¢ stosowana réwniez z innym
przyrzgdem bez koniecznosci wykonania zadnych
dodatkowych czynnosci.

Zastosowanie ztgcza SMART pozwala na oszczedno$¢ czasu i zmniejsza mozliwos¢ popet-
nienia btedu. Istniejgce sondy mogg byc¢ skalibrowane lub nie - termometr CTR3000 rejestru-
je automatycznie czy sonda jest typu SMART czy nie.
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4.3.4.2 Termopary

Termopary mozna potgczy¢ bezposrednio do urzgdzenia CTR3000 za pomocg standardo-
wych gniazd miniaturowych.

Gniazda te znajdujg sie w izotermicznym bloku z kompensacjg temperatury, co eliminuje
koniecznos¢ zewnetrznego ztgcza odniesienia. Zewnetrzne zigcze odniesienia moze jednak
zostac uzyte w pomiarach wymagajgcych wysokiej precyzji i zastosowaniach zwigzanych z
kalibracja.

Podlaczenie termopar (ztgcze miniaturowe), kanaty 3 i 4 (TC3, TC4)

Miniaturowy Ztacze
wtyk termopary termopary

4.4 Wybér aplikacji i wprowadzanie parametréw

W obszarze wyboru aplikacji po prawej stronie ekranu znajdujg sie aplikacje do konfiguracii,
sond, rejestraciji, obstugi i inne. Po wybraniu aplikacji po lewej stronie ekranu pojawi sie
ekran z powigzanymi parametrami, nazwg aplikacji oraz pomniejszong ikong w gornej czesci
tytutowej. Po wybraniu parametru, w polu wprowadzania danych po prawej (tam, gdzie
wczesniej byly przyciski wyboru aplikacji) pojawig sie powigzane opcje do wyboru, suwaki lub
klawiatura do wprowadzania danych. Przyktad kazdej z tych mozliwosci pokazano ponize;j.
Aby powrdci¢é do menu wyboru aplikaciji wystarczy nacisngé przycisk menu pod polem
wprowadzania danych.

Nazwa aplikacji > . Ehanng’se ecton € Nazwa danych do
wprowadzenia

Dane parametrow:

Elementy do wyboru Klawiatura do wprowadzania Suwak
danych

Wybor elementow zostanie wyswietiony po Warto$ci nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem -
prawej stronie klawisza funkcyjnego.

Wartosci min/maks. bedg pokazywane ponizej
niebieskiego ekranu.
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4.5 Panel tylny

4.5.1 Interfejs USB (standardowy)

Zigcze USB jest montowane standardowo. Komunikacja wymaga instalacji sterownika USB
na komputerze.

Przyrzagdem mozna sterowa¢ za pomoca prostych komend SCIPI; moze on tez przesytaé
dane wynikéw SCIPI, ktére mozna rejestrowaé za pomocg prostego programu terminala.
Dalsze informacje znajdujg sie w rozdziale 4.6.6 Aplikacja <<Zdalne sterowanie>>.

4.5.2 Interfejs Ethernetowy
Funkcja Ethernet pozwala uzytkownikowi na ustawienie nastepujgcych parametréw poprzez
wprowadzenie wartosci numerycznych w odpowiednich polach:

Maska podsieci
Bramka

Port

Ustawienia DHCP

Parametry komunikacji Ethernetowej nalezy ustawi¢ zgodnie z opisem w Rozdziale 4.6.6
Aplikacja <<Zdalne sterowanie>>.

4.5.3 Karta interfejsu komunikacyjnego RS232

Opcjonalne gniazdo karty interfejsu komunikacyjnego RS232. Jezeli nie ma karty interfejsu,
zamontowana jest atrapa.

Urzadzenie CTR3000 moze by¢ (opcjonalnie) wyposazone w jeden z tych interfejséw. Po-
stepowanie jest podobne dla wszystkich interfejséw komunikacyjnych. Dalsze informacje
znajdujg sie w rozdziale 4.6.6 Aplikacja <<Zdalne sterowanie>>.

4.5.4 Zasilanie
Uzywa¢ wylgcznie zalgczonego przewodu zasilajgcego!
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4.5.5 Port rozszerzenia kanatu wejsciowego (rozszerzenie CTS, rozszerzenie TC)
Opcjonalne porty rozszerzenia kanatéw wejsciowych.

Na tylnym panelu znajduje sie ztgcze portu rozszerzen. Rozszerzenie CTS pozwala na uzy-
cie do czterech skrzynek rozdzielczych CTS5000, ktore pozwalajg na zwiekszenie liczby
ztgcz wejsciowych zapewniajgc do 64 dodatkowych kanatow.

Mozna tez zamontowac uniwersalng skrzynke rozdzielczg CTS3000.

4.5.6 Tabliczka znamionowa
Patrz rozdziat 3.7 Etykiety, oznaczenia bezpieczenstwa.
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4.6 Aplikacje i ich funkcje

4.6.1 Aplikacja <<Ekran gtéwny>>
Aplikacja ta to standardowy ekran roboczy. Rézni sie ona od innych tym, ze nie stuzy do
zadnych dokonywania zadnych konfiguracji ani ustawien, ale do monitorowania warto$ci
temperatury przytozonej do urzadzenia.

@
120)

17}
16)
15)

A2 OO NOOOPRWN -~

—_
N

20

— Chan1

14 (13) (12) (11} (10 (9
Aplikacja gtéwnego ekranu
Ustawienia ogoine

Ustawienia sond

Ustawienia skanowania
Ustawienia rejestracji
Ustawienia zdalnego sterowania
Wyswietlanie informaciji
Ustawienia serwisowe
Jednostka; skrot

Dodanie miejsca po przecinku

. Czyszczenie wartosci szczytowych (min.

i maks. zmierzone od momentu uru-
chomienia urzadzenia)

. Wybrana sonda (standardowa lub spe-

cjalna); skrét

Menu

13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.

Zamrozenie ekranu; przycisk funkcyjny
Podstawa 2 dla czujnika prgdu PRT;
przycisk funkcyjny*

Wyswietlanie sredniej wartosci pradu,
stabilnosci i liczby pomiaréw
Wyswietlanie wartosci szczytowych
Usuniecie miejsca po przecinku
Warto$¢ mierzona w jednostkach pod-
stawowych wedtug sondy, np. Q dla
Pt100 i mV dla TC (po wybraniu jedno-
stek podstawowych przyciskiem 9 wy-
Swietlajg sie °C)

Biezgca warto$¢ mierzona**

Wybrany kanat; skrot

Nazwa obecnej aplikaciji
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4.6.1.1 Pasek statusu

Pasek stanu w gornej czesci ekranu zawiera
opis biezgcego trybu pracy urzadzenia.

Log = aktywny rejestrator danych
SCAN = aktywne skanowanie
REM = aktywny interfejs

4.6.1.2 Wybo6r kanatu

Po nacisnieciu przycisku funkcyjnego 20 (patrz rozdziat 4.3.3 Ekran gtéwny) po prawej stro-
nie pojawi sie menu wyboru kanatéw. Powrét do poprzedniego ekranu nastepuje po naci-
Snieciu przycisku menu na pasku dolnym.

1=PRT 1
2=PRT?2
3=TC3
4=TC4

Wybrany kanat bedzie oznaczony na przycisku
funkcyjnym 20 jako Kan "#wybrana wartosc¢#".

Funkcje matematyczne

Urzgdzenie CTR3000 ma mozliwos¢ wyswietlania réznorodnych funkcji matematycznych dla
dwoch réznych kanatow (X, Y). Jednostki mozna wybra¢ po dokonaniu wyboru kanatu przy-
ciskiem 9 (patrz rozdziat 4.3.3 Ekran gtéwny). Jezeli jednostki dla tych dwoch kanatow nie sg
zgodne (np. PRT i TC), wartos¢ bedzie wyswietlana w jednostkach temperatury, tzn. °C, °F,
lub K.
- Konieczne wejscie dla X i Y
- Po kliknieciu na "X="lub "Y=" po prawej stronie pojawi si¢ lista dostepnych kanatéw
o Do wyboru sg tylko numery kanatéw, ktére zostaty podigczone
o W przypadku wybrania nieprawidtowego numeru pojawi sie okno informacyjne.

Sondy typu SMART potrzebujg troche czasu na odczytanie przechowywanych
w nich informacji. Funkcja sond typu SMART "odczyt przy zmianie kanatu"
jest wylgczana po wybraniu trybu réznicowego. Aby zmieni¢ sonde, przed
ponownym uruchomieniem trybu réznicowego dla sond SMART nalezy wy-
braé pojedynczy kanat.
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4.6.1.3 Funkcja zamrozenia

Po kliknieciu na przycisk "Zamrozenie" (przycisk funkcyjny 13, patrz rozdziat 4.3.3 Ekran
gk’)wny) kolor zmieni sie na pomaranczowy, a obraz zostanie zamrozony/zatrzymany.
Funkcja ta utatwia uzytkownikowi odczyt wartosci.

4.6.1.4 Wybor jednostek

Po nacisnieciu przycisku funkcyjnego 9 (patrz rozdziat 4.3.3 Ekran giéwny) po prawej stronie
pojawi sie menu wyboru jednostek. Powrét do poprzedniego ekranu nastepuje po nacisnieciu
przycisku menu na pasku dolnym.

Kolejnos¢ pokazana po lewej odpowiada
wszystkim kanatom PRT.

Kolejnos¢ dla wszystkich kanatéw TC jest na-
stepujgca: °C, °F, KimV.

Wybrana jednostka bedzie oznaczona na
przycisku funkcyjnym 9 jako "#wybrana war-
toSc#".

Obok przycisku "Zamrozenie" po lewej stronie
wyswietlana jest odpowiadajgca warto$é, np.

-dlaPt100i °C > Q
-dlaTCimV > °C

Obliczenia i jednostki

1 °Celsjusza

x °C * 1,8 + 32 =y °Fahrenheita
x °C + 273,15 = y Kelwina

Jednostki temperatury

Nie ma mozliwosci pomiaru temperatury. Urzadzenie dokonuje pomiaréw w Q lub mV.

Te sygnaly elektryczne sg nastepnie przeliczane na temperature za pomocg wzordéw dla da-
nej sondy.
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4.6.1.5 Mnoznik pradu V2

Opcja ta zwieksza prad przeplywajacy przez sondy V2 razy (podwdjna moc) w celu okresle-
nia stopnia samoczynnego nagrzewania sie sondy. Aby uzyskac najlepsze wyniki tej funkgciji
nalezy najpierw odczekaé, az temperatura czujnika ustabilizuje sie i zapisa¢ wartosc¢. Stabili-
zacja moze zajgc troche czasu.

Nacisngc¢ przycisk funkcyjny 14 (patrz rozdziat 4.3.3 Ekran gtéwny), a zwiekszony prad prze-
ptywajgcy przez sonde spowoduje wieksze jej nagrzewanie, a wyswietlona wartos¢ bedzie
odzwierciedla¢ zmiane temperatury wynikajgca z tak zwiekszonego pradu. Po stabilizacji
odczytu nalezy zapisa¢ warto$¢ zmiany temperatury. W ten sposéb mozna wyeliminowac
wptyw nagrzewania sondy i uzyskac rzeczywistg wartos¢ temperatury.

4.6.1.6 Wybor sondy

Po nacisnieciu przycisku funkcyjnego 12 (patrz rozdziat 4.3.3 Ekran gtéwny) po prawej stro-
nie pojawi sie menu wyboru sondy. Powrét do poprzedniego ekranu nastepuje po nacidnieciu
przycisku menu na pasku dolnym.

Standardowe sondy opisano ponize;j.

Zapamietane sondy: Lista wszystkich skonfi-
gurowanych sond znajduje sie w menu "Son-
dy". Szczegoty ponizej.

Wybrany kanat bedzie oznaczony na przycisku funkcyjnym 12 jako "#wybrana warto$¢#".

Standardowe sondy dla wszystkich kanatéw PRT:
- Standardowe 3-przewodowe PRT (Pt100): Pt100, 3-przewodowe, konwersja DIN,

rezystancja wewnetrzna 100 Q 3W-PT100
- Standardowe 4-przewodowe PRT (Pt100): Pt100, 4-przewodowe, konwersja DIN,
rezystancja wewnetrzna 100 Q 4W-PT100
- Standardowe SPRT (Pt25): P25, 4-przewodowe, konwersja DIN,
rezystancja wewnetrzna 25 Q 4W-PT25
Domysliny termistor: 500 k Q, brak konwersji temperatury
TERMISTOR

Standardowe sondy dla wszystkich kanatéw TC:
- - Standardowa termopara: TC K, wewnetrzne zimne ztgcze

Zapamietane sondy:

- Lista wszystkich skonfigurowanych sond znajduje sie w menu "Sondy". Szczegdtly
ponizej.

- "+"umozliwia uzytkownikowi skonfigurowanie nowej sondy. Nacisniecie prowadzi
bezposrednio do menu "sondy" (szczegotowe informacje w rozdziale 4.6.3 Aplikacja
<<Sondy).

- Sekwencja sond na liscie ABC

Sonde mozna przyporzadkowa¢ tylko do jednego kanatu naraz, nie da sie
wiec np. przyporzadkowac¢ zapamietanej sondy PRT1 do kanatéw 1 i 2 jedno-
czesnie. Oznacza to, ze jezeli sonda, ktora jest obecnie przyporzgdkowana
do okreslonego kanatu zostanie przyporzgdkowana do innego kanatu, prze-
staje by¢ ona przyporzadkowana do tego pierwszego kanatu. Jezeli sonda nie
zostata przyporzadkowana do okre$lonego kanatu, uzyta zostanie domysina
sonda dla typu kanatu. Dla kanatéw PRT jest to 4WPT100, dla TC - TC(K).
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tatwy dostep do ustawien sond:

Przytrzymanie przycisku zapamietanych sond (na ekranie gtdwnym) przez ponad 2s otworzy
menu sond umozliwiajgce edycje wybranej sondy. Wiecej informacji na temat edycji/zmiany
sond znajduje sie w rozdziale 4.6.3 Aplikacja <<Sondy>>.

Jezeli do kanatu podigczono sonde typu
SMART, ta funkcja nie dziata. Nie pojawi si¢
lista sond do wyboru, przycisk bedzie nieak-
tywny. Na przycisku pojawi sie identyfikator
sondy SMART; etykieta bedzie nastepujgca:
"Sonda (S)", co oznacza sonde typu SMART.

4.6.1.7 Funkcja “+/-“ rozdzielczosci

Nacisniecie przycisku funkcyjnego 17/10 (patrz rozdziat 4.3.3 Ekran gtéwny) spowoduje
zmniejszenie/zwiekszenie rozdzielczosci. Oznacza to zmiane konfiguraciji liczby miejsc po
przecinku.

Po nacisnieciu "+" dodane zostanie dodatkowe
miejsce po przecinku; nacisniecie "-" spowodu-
je usuniecie jednego miejsca.

Po osiggnieciu minimum lub maksimum odpo-
wiedni przycisk stanie sie nieaktywny.

Zmiana jednostki niesie z sobg zmiane liczby mozliwych do ustawienia miejsc po przecinku.

Minimum = 0 (brak czesci dziesietnej)
Maksimum = 0,0001 K/°C/°F / 0,00001 Q (PRT) /0,00001 mV (TC)

4.6.1.8 Funkcja kasowania wartosci szczytowych
Funkcja wartosci szczytowych (min/maks.) wyswietla warto§¢ maksymalng i minimalng dla
zarejestrowanych pomiaréw w jednostkach wskazanych przez przycisk funkcyjny 9.

Pole wartosci szczytowych 16 (patrz rozdziat
4.3.3 Ekran gtébwny) zawiera w pierwszym
wierszu wartos¢ maksymalng, a w drugim -
minimalng.

Nacisniecie przycisku funkcyjnego 11 (wyma-
zywanie) (patrz rozdziat 4.3.3 Ekran gtéwny)
spowoduje usuniecie tych wartosci i ich od-
swiezenie.

24 Instrukcja obstugi firmy WIKA, model CTR3000



4 Budowa i dziatanie

Rozdzielczo$¢ bedzie wynosita 4 lub 5 miejsc po przecinku, w zaleznosci od
wybranych jednostek.

Wybrano jednostke temperatury > 4 miejsca

Wybrano warto$¢ bazowg - 5 miejsc

Wartosci szczytowe zmienig sie wytgcznie po zmianie jednostki.

4.6.1.9 Pasek informacji

Pasek informacji, pole 15 (patrz rozdziat 4.3.3 Ekran gtéwny) wyswietla wartosci pomiarow,
co utatwia sporzgdzanie dokumentacji kalibraciji.

Wartosci
- Liczba pomiarow:

- Srednia:

- Stabilnosé¢:
- Roédznica:

zmiana mozliwa w menu Ustawienia >> Wyswietlanie >> War-
tos¢ srednia

Srednia z ostatnich xy wartosci; wy$wietlana na ekranie gtow-
nym w wybranych jednostkach

Pokazuje odchylenie standardowe

Wyswietla réznice pomiedzy wzorcem (pierwsza sonda ozna-
czona jako wzorzec) oraz testowanym urzgdzeniem (wszystkie
pozostate kanaty); wyswietlana w jednostkach testowanego
urzgdzenia (pokazywana wytgcznie w trybie skanowania, gdy
wybrano widok kalibracji, patrz rozdziat 4.6.4 Aplikacja <<Ska-
nowanie>>)

Pasek informacji ma taki sam kolor jak odpowiadajgcy mu kanat na ekranie
gtdbwnym (niebieski, zielony, czerwony i pomaranczowy). Jezeli kanaty sg wy-
Swietlone na liscie, lub nie sg wy$wietlane zadne informacje dla danego kana-
tu, pasek informaciji bedzie szary.
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4.6.2 Aplikacja <<Ustawienia>>

W tym menu mozna modyfikowaé nastepujgce kategorie ustawienh: ogélne, wyswietlanie i
sondy.

Po nacisnieciu przycisku "ustawienia" na ekranie gtbwnym nastepuje przejscie do podmenu.
Pokaze sie ono z lewej strony. Dla kazdej pozycji ustawienia mozna zmieni¢ po kliknieciu
danego przycisku. Menu ustawien otworzy sie po prawej stronie.

4.6.2.1 Jezyk

Do wyboru jest wiele réznych jezykdéw. Po wybraniu danego jezyka catos¢ tekstu we wszyst-
kich menu bedzie sie pokazywa¢ w tym jezyku. Nie wptynie to na separator dziesietny.

4.6.2.2 Wylaczenie podswietlenia

Ustawienie to spowoduje wytgczenie podswietlenia, gdy przez okreslony czas nie zostanie
nacisniety zaden przycisk.
Opcje pokazano ponizej.

Backlight-Off
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4.6.2.3 Jasnos¢

Ustawienie to udostepnia suwak umozliwiajgcy zmiane jasnosci wszystkich ekranow.
Przesuwanie suwaka palcem lub dotkniecie w ktérymkolwiek miejscu na suwaku spowoduje
zmiane jasnosci. Po dokonaniu ustawien i zdjeciu palca z ekranu, w menu pojawi sie wartosé
procentowa jasnosci i nastgpi powrét do ustawien podstawowych.

4.6.2.4 Godzina i data

To ustawienie pozwala na wyboér wtasciwego formatu daty i godziny dla danego kraju. Do-
stepne sg rézne formaty.

Godzina na ekranie gléwnym jest wyswietlana zgodnie z tym ustawieniem. Zmiana daty
wplywa na zapisane wyliczenie daty ponownej kalibracji.

Z przyczyn technicznych, po zmianie daty lub godziny konieczne jest ponow-
ne uruchomienie przyrzadu. Przyrzad nie posiada wewnetrznej baterii pod-
trzymujgcej dla zegara. Oznacza to, ze jezeli zostanie on odtgczony od zasi-
lania na kilka dni, ustawienia daty i godziny zostang utracone.
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4.6.2.5 Dzwiek
W tym ustawieniu mozna wigczyé/wytgczy¢ dzwiek klawiszy i alarmu.

4.6.2.6 Separator dziesietny
Mozna zmieni¢ separator dziesietny z kropki (.) na przecinek (,) i odwrotnie.

4.6.2.7 Powroét do ustawien fabrycznych

Funkcja ta resetuje wszystkie wartosci do ustawieh domysinych. Sondy zdefiniowane przez
uzytkownika nie zostang usuniete. Powr6t do ustawien fabrycznych powoduje zastgpienie
danych kalibracji uzytkownika danymi fabrycznymi.

Po nacisnieciu przycisku <<Ustawienia fabryczne>> pojawi sie¢ nastepujgce okno, w ktérym
uzytkownik musi potwierdzi¢ reset.

The instrument is going to be reset to factory defaults.
Would you like to proceed?
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4.6.2.8 Wyswietlanie - wartos¢ srednia

Warto$¢ srednia wyswietlana jest w pasku informacyjnym ekranu gtéwnego i innych ekranéw
pomiarowych.

Definicja: Warto$¢ srednia = srednia arytmetyczna z ostatnich pomiaréw.

] n
\ i=1

Ustawienie to definiuje wartos¢ "n" dla powyzszego wzoru. Po kliknieciu na ponizszy przycisk
<<liczba probek>> pojawi sie klawiatura numeryczna.

4.6.2.9 Sondy - standardowe ustawienia sond

Klikniecie przycisku "Standardowe ustawienia sond" po lewej spowoduje otwarcie podmenu
po prawej.

Funkcja ta jest pomocna, poniewaz umozliwia dostep do standardowych, skonfigurowanych
wczesniej ustawien dla nowych sond. W ten sposdb mozna tatwo skonfigurowac termometry
podobnego typu.

Dla kazdej sekcji (standardowa konwersja PRT, standardowy rezystor wewnetrzny, standar-
dowa konwersja TC i standardowe zimne ztgcze) konieczny jest jeden wybor! Wiecej infor-
macji znajduje sie w rozdziale 4.6.3 Aplikacja <<Sondy>>.

Ustawienia standardowe oznaczono na pomaranczowo.
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4.6.2.10 Sondy - alarm dla sond
Klikniecie przycisku "alarm dla sond" po lewej spowoduje otwarcie podmenu po prawej.
Mozna albo wigczy¢ alarm dla sond, albo go wytgczyé.

Po kliknieciu WL mierzona temperatura jest porownywana z Tmax (ustawiong w menu sond).
Jezeli Tmax jest mniejsza od zmierzonej temperatury, pojawia sie btad (wykrzyknik po lewej
stronie przycisku funkcyjnego 12).
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4.6.3 Aplikacja <<Sondy>>

Pomiary o wyzszej doktadnosci mogg zosta¢ dokonane z uzyciem skalibrowanych termome-
trow o ustalonej charakterystyce. Przed uzyciem nalezy wprowadzi¢ szczego6towe dane do-
tyczace kalibracji termometru do urzgdzenia CTR3000 w aplikacji <<sondy>> (nacisng¢
przycisk <<sondy>> w aplikacji <<ekran gtéwny>>) w punkcie <<nowa sonda>>. Termometr
pojawi sie na liscie termometréw ponizej <<konfiguracja istniejgcej sondy>> (patrz kolejne
rozdziaty).

Istniejgce termometry mozna usung¢ za pomocg kosza. Mozna je rowniez szybko odnalezé
za pomocg przycisku wyszukiwania tekstowego (patrz rozdziat 4.6.3.4 Konfiguracja istnieja-
cych sond).

Maksymalna dtugo$¢ kabla sondy temperaturowej wynosi 2 m.

4.6.3.1 Nowa sonda <<termometry rezystancyjne>>
Aby skonfigurowac nowy termometr rezystancyjny klikngé przycisk <<termometr rezystancyj-
ny (PRT, SPRT)>>, a po prawej stronie otworzy sie menu ze wszystkimi ustawieniami. Po

dokonaniu ustawien nalezy zapisa¢ zmiany przyciskiem <<Zapisz>>.

1. Nazwa sondy
Nalezy wprowadzi¢ unikalng nazwe (np. numer certyfikatu lub seryjny) nowego ter-
mometru. Nazwa ta pojawia sie pdzniej w menu istniejgcych sond i mozna jg wy-
szukiwac.

2. Wzorzec
Nalezy zaznaczy¢, czy termometr jest wzorcowy, czy nie. Jest to istotne dla trybu
skanowania - przeglgdania kalibracji, poniewaz réznica pomiedzy pierwszym wzor-
cem a testowanym urzadzeniem bedzie obliczana i wyswietlana w pasku informac;ji.

3. Typ sondy
Czy jest to termometr typu Pt25 czy Pt1007?

4. Oprzewodowanie
Czy potfgczenie jest 3-przewodowe, czy 4-przewodowe?
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5. Prad utrzymywania temperatury
Urzadzenie umozliwia zasilanie rezystorow lub PRT, ktére nie zostaty wybrane, ze
zrédta statoprgdowego. Pozwala to im utrzymaé normalng temperature roboczg, co
z kolei skraca czas stabilizacji dla kazdego kanatu.
Prad ten mozna wigczy¢ lub wytgczy¢. Jezeli zostanie wigczony, urzgdzenie
CTR3000 automatycznie zmieni prad PTR (z 1 mA dla wzorca 100 Q) na 2 mAdla
wzorca 25 Q.

6. Rezystor wewnetrzny
Urzgdzenie CTR3000 pozwala na wybor pomiedzy dwoma wewnetrznymi rezysto-
rami odniesienia (25Q and 100Q) lub ustawienie automatyczne. Rezystor 25 Q po-
winien by¢ uzywany wytgcznie dla PRT o rezystancji 25 Q (lub nizszej). Rezystor
100Q powinien by¢ uzywany dla wszystkich sond z warto$ciami RO przekraczaja-
cymi 25 Q. Menu pozwala na wybor automatyczny. Funkcja ta sprawdza warto$¢ RO
sondy. Jezeli RO jest ponizej 50 Q, wybierany jest wzorzec 25 Q. Dla RO rownej lub
przekraczajgcej 50 Q uzyty zostanie wzorzec 100 Q.
Urzadzenie CTR3000 automatycznie zmieni prgd PTR (z 1 mA dla wzorca 100 Q)
na 2 mA dla wzorca 25 Q.

7. Tmin
Sondy mogg mie¢ ustawiong temperature minimalng (dodatnig lub ujemng). Kiedy
sonda zostanie przyporzadkowana do kanatu, jej temperatura jest porownywana z
wartoscig minimalng, a w przypadku wykroczenia poza te warto$¢ pojawi sie biad
zakresu (wykrzyknik po lewej stronie przycisku funkcyjnego 12).

8. Tmax
Sondy mogg mie¢ ustawiong temperature maksymalng (dodatnig lub ujemng). Kiedy
sonda zostanie przyporzadkowana do kanatu, jej temperatura jest porownywana z
wartoscig maksymalng, a w przypadku wykroczenia poza te wartosé pojawi sie btad
zakresu (wykrzyknik po lewej stronie przycisku funkcyjnego 12).

9. Ostatnia kalibracja
Nalezy wprowadzi¢ date ostatniej kalibracji termometru.
Jezeli data systemowa = data ostatniej kalibracji + 1 rok, pojawi sie powiadomienie
przypominajgce o koniecznosci ponownej kalibracji sondy.

Cykl ponownej kalibracji zalezy gtownie od obcigzenia termicznego termome-
tru. Czas kalibracji moze by¢ jedynie oszacowany i decyzja nalezy do uzyt-
kownika. Dlatego system kalibracji nalezy regularnie sprawdzaé w punkcie
potrojnym lub punkcie zamarzania wody (niezaleznie od cyklu ponownych
kalibraciji). Zalecana jest kalibracja raz do roku.
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10. Konwersja
PRT i SPRT mozna kalibrowac¢ (okresla¢ charakterystyke rezystancyjno-
temperaturowg) indywidualnie, co pozwala uzyskac niskg niepewnosé. Do przed-
stawienia charakterystyki termometru stosowane sg dwa algorytmy (réwnanie Cal-
lendara-Van Dusena oraz rownania ITS90). Réwnanie Callendara-Van Dusena zo-
stato opracowane wczesniej i byto stosowane jako gtowny algorytm konwersji dla
wszystkich PRT do roku 1990. Nadal si¢ je stosuje dla PRT i SPRT, chociaz uzywa-
jac rownan ITS90 mozna uzyskac nizszg niepewnos¢ (jest to szczegdlnie wazne w
przypadku korzystania z SPRT o wysokiej wydajnosci).
W 1990 dokonano rewizji Miedzynarodowej Skali Temperatury i opracowano nowy
zestaw réwnan dla konwersji rezystancji PRT na temperature. Réwnania te (ozna-
czane ITS90) pozwalajg na nominalng konwersje odzwierciedlajgcg funkcje konwer-
sji i odchylenia; funkcje te stanowig podstawe do wnoszenia poprawek do charakte-
rystyk poszczegolnych termometréw. Stuzg do wykorzystania z platyng o wysokiej
czystoéci i sg lepiej dostosowane, niz starsze réwnanie Callendara-Van Dusena.
Rownania ITS90 sg czasami tez uzywane dla przemystowych PRT wykonanych z
uzyciem przewodu 0,00385K™" o nizszej czuto$ci i mogg zapewni¢ lepszg wartosé
niepewnosci w poréwnaniu z rownaniami Callendara-Van Dusena.

a. EN60751 wg definicji w normie
Dla PRT wykonanych z przewoddw spetniajgcych wymagania normy moz-
na dokonac¢ standardowej konwersji EN60751. Zmierzona niepewnos¢ be-
dzie zaleze¢ od klasy termometru i jego temperatury.
Standardowe wspétczynniki:
Ro= 100 Q

A =3,9083x102 °C™"

B =-5,775x107 °C2

C =-4,183x107"2 °C*

b. Roéwnanie Callendara-Van Dusena zgodnie ze specyfikacjg w certyfikacie
kalibracji: RO, A, B i C zgodnie ze wzorem:
Rt = RO[1 + At + Bt? + C(t - 100°C) t%]
(C=0,jezelit>0 °C)

c. Rownanie ITS 90 zgodnie ze specyfikacjg w certyfikacie kalibracji: R0.01,
an, bn, ap, bp, cp, dp

Upewnic sie, ze stosowane sg parametry kalibracji odpowiednie dla danego
termometru, poniewaz niewtasciwe parametry kalibracji prowadzg do bted-
nych wynikéw. Wspétczynniki mozna znalez¢ w certyfikacie kalibracji podczas
uruchamiania obliczen.

Jezeli zaméwione zostato urzgdzenie CTR3000 z termometrem rezystancyj-
nym oraz kalibracja systemu z obliczaniem wspotczynnikéw, sonda bedzie
przechowywana pod numerem seryjnym i skalibrowana dla normalnego pradu
czujnika. Brak podstawy 2.
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4.6.3.2 Nowa sonda <<termopary>>

Aby skonfigurowa¢ nowg termopare, klikngé przycisk <<termopara (TC)>>, a po prawej stro-
nie pojawi sie menu ze wszystkimi ustawieniami. Po dokonaniu ustawien nalezy zapisa¢
zmiany przyciskiem <<Zapisz>>.

Urzgdzenie CTR3000 moze by¢ stosowane z dowolng termoparg (skalibrowang lub nie) wy-
posazong w standardowe miniaturowe ztgcze termopary. Termopare nalezy podtaczy¢ do
dowolnego z miniaturowych ztgcz w panelu przednim.

1. Nazwa sondy
Nalezy wprowadzi¢ unikalng nazwe (np. numer certyfikatu lub seryjny) nowego ter-
mometru. Nazwa ta pojawia sie pdzniej w menu istniejgcych sond i mozna jg wy-
szukiwac.
2. Wzorzec
Nalezy zaznaczy¢, czy termometr jest wzorcowy, czy nie. Jest to istotne dla trybu
skanowania - przeglgdania kalibracji, poniewaz réznica pomiedzy pierwszym wzor-
cem a testowanym urzadzeniem bedzie obliczana i wyswietlana w pasku informac;ji.
3. Typ sondy
Czy jest to termoparatypu B, E, J, K, N, R, S czy T?
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4. Zigcze odniesienia
Mozna wybrac jedng z trzech opcji: wewnetrzne, zewnetrzne, kanat.
Wybrana opcja zmienia kolor na pomaranczowy. Po wyborze opciji "kanat" pojawi sie
klawiatura numeryczna umozliwiajgca zdefiniowanie kanatu. Numer kanatu znajduje
sie z prawej strony, po lewej od przycisku <<kanat>>. Pod przyciskiem <<kanat>>
wyswietlana jest nazwa sondy.
a. Wewnetrzne
Wewnetrzna kompensacja ztgcza odniesienia z uzyciem wewnetrznego mie-
dzianego ztgcza izotermicznego z kompensacjg temperatury. Jest to tryb
domysiny.
Przeznaczony dla bezposredniego ztgcza temperaturowego bez zewnetrz-
nego ztgcza odniesienia. Pomiary o wysokiej doktadnosci wymagajgce do-
datkowych ztgcz odniesienia.
b. Zewnetrzne
Brak kompensaciji ztgcza odniesienia dla pomiaru. Wszystkie pomiary sg do-
konywane w odniesieniu do 0°C. Wykorzystywane z zewnetrznym ztgczem
odniesienia dla punktu zamarzania. Przeznaczone do pomiaréw o wysokiej
precyzji.
c. Kanat
Kompensacja za pomocg zewnetrznego ztgcza odniesienia z uzyciem po-
miaru PRT ztgcza odniesienia. Nie sg tracone zadne kanaty pomiarowe, po-
niewaz PRT kanatu odniesienia wykorzystuje odpowiadajgcy mu kanat wej-
sciowy. Dla ztgcz odniesienia z regulacjg temperatury lub podgrzewanych.
5. Tmin
Sondy mogg mie¢ ustawiong temperature minimalng (dodatnig lub ujemng). Kiedy
sonda zostanie przyporzadkowana do kanatu, jej temperatura jest porownywana z
wartoscig minimalng, a w przypadku wykroczenia poza te warto$¢ pojawi sie biad
zakresu (wykrzyknik po lewej stronie przycisku funkcyjnego 12).
6. Tmax
Sondy mogg mie¢ ustawiong temperature maksymalng (dodatnig lub ujemng). Kiedy
sonda zostanie przyporzadkowana do kanatu, jej temperatura jest porownywana z
wartoscig maksymalng, a w przypadku wykroczenia poza te wartosé pojawi sie btad
zakresu (wykrzyknik po lewej stronie przycisku funkcyjnego 12).
7. Ostatnia kalibracja
Nalezy wprowadzi¢ date ostatniej kalibracji termometru.
Jezeli data systemowa = data ostatniej kalibracji + 1 rok, pojawi sie powiadomienie
przypominajgce o koniecznosci ponownej kalibracji sondy.

Cykl ponownej kalibracji zalezy gtownie od obcigzenia termicznego termome-
tru. Czas kalibracji moze by¢ jedynie oszacowany i decyzja nalezy do uzyt-
kownika. Dlatego system kalibracji nalezy regularnie sprawdzaé w punkcie
potrojnym lub punkcie zamarzania wody (niezaleznie od cyklu ponownych
kalibraciji). Zalecana jest kalibracja raz do roku.
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Konwersja
Charakterystyki SEM-temperatury termopar sg nieliniowe, a CTR3000 wykorzystuje
standardowe algorytmy (na podstawie IEC584) w celu konwersji zmierzonej SEM na
temperature.
Termopary mozna kalibrowa¢ indywidualnie w celu uzyskania mniejszej niepewnosci
pomiaru.
Kalibracja jest przedstawiona jako funkcja wielomianowa odchylenia.
a. IEC 584 zgodnie z definicjg w normie
b. Wielomian TC zgodnie ze specyfikacjg w certyfikacie kalibracji
AV=C +Ct+C t-+C t
gdzie T to temperatura w °C, a AV to korekcja w miliwoltach.

Termopary sg normowane, a funkcje referencyjne dla najczesciej spotykanych
typdw termopar zostaty zdefiniowane w IEC 584. Charakterystyki poszczegol-
nych termopar sg zwykle zblizone do tych funkcji. Z tego wzgledu zaleca sie
wybor funkcji odchylenia dla termopary sposréd funkcji referencyjnych dla
maks. trzech zakreséw pomiarowych, co musi zosta¢ zaznaczone.

Upewnic sie, ze stosowane sg parametry kalibracji odpowiednie dla danego
termometru, poniewaz niewtasciwe parametry kalibracji prowadzg do bted-
nych wynikéw. Wspétczynniki mozna znalez¢ w certyfikacie kalibracji podczas
uruchamiania obliczen.
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4.6.3.3 Nowa sonda <<termistory>>

Aby skonfigurowac nowy termistor, klikng¢ przycisk <<termistor>>, a po prawej stronie pojawi
sie menu ze wszystkimi ustawieniami. Po dokonaniu ustawien nalezy zapisa¢ zmiany przyci-
skiem <<Zapisz>>.

Urzadzenie CTR3000 moze by¢ stosowane z termistorami. Sg one zwykle typu NTC (ujemny
wspotczynnik temperaturowy). W poréwnaniu z PRT/SPRT termistory majg znacznie wyzszg
rezystancje (zwykle na poziomie kilkudziesieciu kQ), dziatajg w znacznie mniejszym zakresie
temperatur (zwykle < 150°C) i majg bardzo nieliniowg charakterystyke (w zasadzie jest to
charakterystyka logarytmiczna).

1. Nazwa sondy
Nalezy wprowadzi¢ unikalng nazwe (np. numer certyfikatu lub seryjny) nowego ter-
mometru. Nazwa ta pojawia sie pdzniej w menu istniejgcych sond i mozna jg wyszu-
kiwacé.

2. Wzorzec
Nalezy zaznaczy¢, czy termometr jest wzorcowy, czy nie. Jest to istotne dla trybu
skanowania - przeglgdania kalibracji, poniewaz réznica pomiedzy pierwszym wzor-
cem a testowanym urzadzeniem bedzie obliczana i wyswietlana w pasku informac;ji.

3. Tmin
Sondy mogg mie¢ ustawiong temperature minimalng (dodatnig lub ujemng). Kiedy
sonda zostanie przyporzgdkowana do kanalu, jej temperatura jest poréwnywana z
wartoscig minimalng, a w przypadku wykroczenia poza te warto$¢ pojawi sie btad za-
kresu (wykrzyknik po lewej stronie przycisku funkcyjnego 12).
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4. Tmax

Sondy mogg mie¢ ustawiong temperature maksymalng (dodatnig lub ujemng). Kiedy
sonda zostanie przyporzgdkowana do kanalu, jej temperatura jest poréwnywana z
wartoscig maksymalng, a w przypadku wykroczenia poza te wartosé pojawi sie btad
zakresu (wykrzyknik po lewej stronie przycisku funkcyjnego 12).

5. Ostatnia kalibracja
Nalezy wprowadzi¢ date ostatniej kalibracji termometru.
Jezeli data systemowa = data ostatniej kalibracji + 1 rok, pojawi sie powiadomienie
przypominajgce o koniecznosci ponownej kalibracji sondy.

Cykl ponownej kalibracji zalezy gtéwnie od obcigzenia termicznego termome-
tru. Czas kalibracji moze by¢ jedynie oszacowany i decyzja nalezy do uzyt-
kownika. Dlatego system kalibracji nalezy regularnie sprawdzaé w punkcie
potrojnym lub punkcie zamarzania wody (niezaleznie od cyklu ponownych
kalibraciji). Zalecana jest kalibracja raz do roku.

6. Konwersja

a.
b.

Brak, wyswietlana jest wytgcznie rezystancja.

Steinharta-Harta, zgodnie ze specyfikacjg w certyfikacie kalibracji: a, b i ¢
Réwnanie Steinharta-Harta jest czesto stosowane do konwersji zmierzonej re-
zystancji na temperature.

1
7= a+b-In(R) + c-In*(R)
Wielomian zgodny ze specyfikacjg w Swiadectwie kalibracji; c0, ¢1, c2 i c3
7=Cta “In(R) + ¢, - In*(R) + ¢5 - In®(R)

Upewnic sie, ze dla termometru zastosowano wtasciwe parametry kalibraciji,
poniewaz w przeciwnym wypadku uzyskane mogg by¢ btedne wyniki. Wspot-
czynniki mozna znalez¢ w Swiadectwie kalibracji podczas zlecania obliczeh.
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4.6.3.4 Konfiguracja istniejgcych sond

Za pomocg funkcji menu <<konfiguracja istniejgcej sondy>> mozna dokonac zmiany lub ak-
tualizacji (np. wprowadzenia nowych danych kalibracji) istniejgcych sond standardowych lub
zdefiniowanych przez uzytkownika.

Po kliknieciu na sonde z lewej strony, po prawej stronie pokazane zostang wszystkie para-
metry (szczegbdtowy opis w poprzednich rozdziatach) zaleznie od typu sondy (termometr re-
zystancyjny, termopara lub termistor).

Dla sond standardowych 3W-PT100, 4W-PT100, 4W-PT25, termistoréw i TC (K) mozna do-
konac tylko niewielkich zmian. Wszystkie inne sondy zdefiniowane przez uzytkownika mozna
skonfigurowac¢ zgodnie z potrzebami.

Usuwanie

Kosz znajduje sie po lewej stronie pola wyszukiwania. Funkcja ta powoduje usuniecie istnie-
jacych sond, jezeli zostaty zaznaczone na liscie ponizej. Urzadzenie CTR3000 bedzie za
kazdym razem prosi¢ o potwierdzenie usunigcia.

Wyszukiwanie

Po kliknieciu przycisku "szukaj" z lewej strony po prawej otworzy sie klawiatura tekstowa.
Mozna tu wyszukiwa¢ sondy po nazwie, a przycisk szukania pozwala na filtrowanie listy ter-
mometréw, co jest pomocne w przypadku dtuzszych list. Znak * moze by¢ uzywany jako wie-
loznaczny w celu wyszukania termometréw pasujgcych do danego wzoru. Znalezione wyniki
wyswietlane sg po lewej stronie w opcji <<konfiguracja istniejgcej sondy>>.

»:

L T

Filter: DSTCK

-
]

- |

—
ﬁ

L

'@l

Aby ponownie wyswietli¢ wszystkie istniejgce sondy nalezy nacisngc¢ przycisk <<wyczysc¢>>
obok filtra.
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Kazdorazowo podczas zmiany ustawien sondy zdefiniowanej przez uzytkownika istnieje
mozliwo$¢ przywrécenia ostatniej konfiguracji za pomoca przycisku <<przywrdo¢>> na koncu
okna ustawien. Urzadzenie CTR3000 bedzie prosi¢ o potwierdzenie przywrdcenia ostatnich
danych sondy. Nastepnie konieczne bedzie nacisniecie przycisku <<zapisz>>.

hermometer

The previous version of the probe data is dated
15/06/2016 13:33. Would you like to restore the probe
data? The restored probe data will not be updated
until you store them.

Yes No

4.6.3.5 Sondy typu SMART

W opcji menu <<Sondy SMART>> mozna wytgczy¢ sondy tego typu. Gdy sonda typu
SMART zostanie wytgczona dla danego kanatu, przyrzad bedzie wykorzystywat ustawienia
sondy przyporzadkowane do tego kanatu.

Would you like to disable probe Smartprobel?

Po kliknieciu na przycisk <<lista podtgczonych sond SMART>> wszystkie podigczone sondy
typu SMART zostang wys$wietlone po prawej stronie wraz z nazwami. Kazda sonda podswie-
tlona na pomaranczowo jest wtgczona/aktywna, pozostate sg nieaktywne. Kliknigcie przyci-
sku aktywnej sondy SMART spowoduje jej wylgczenie.

Ta czynnos$¢ wymaga potwierdzenia.

Gdy sonda typu SMART zostanie wytgczona dla danego kanatu, przyrzad
bedzie wykorzystywat ustawienia sondy przyporzgdkowane do tego kanatu.

Skanowanie wyswietlonych sond typu SMART nie moze zosta¢ przeprowa-
dzone w trakcie innego typu skanowania.
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4.6.4 Aplikacja <<Skanowanie>>

Aplikacja <<skanowanie>> (uruchamiana przyciskiem <<skanowanie>> w menu aplikacji po
prawej) uruchamia funkcje urzadzenia, w ramach ktérej po kolei dokonuje ono pomiaru dla
kazdego kanatu i tymczasowo wyswietla dane na ekranie w okreslony sposéb. Skanowanie
jest rozpoczynane przez uzytkownika recznie. Aby dokonaé¢ skanowania kanatu, urzgdzenie
CTR3000 wykonuje pomiary po kolei dla wszystkich wybranych kanatow.

Dzieki tej funkcji uzytkownik moze obserwowac wiekszg liczbe kanatéw na ekranie i w spo-
s6b automatyczny dokonywac pomiaréw w kilku kanatach.

Moduly sg dostepne i mozna je wybraé wylgcznie po ich podtgczeniu.

4.6.4.1 Konfiguracja skanowania

W opcji menu <<konfiguracja kanatow>> mozna ustawi¢ skanowanie wszystkich lub wybra-
nych kanatéw. Stosowana jest taka sama procedura jak dla wszystkich innych wejs¢: klikngé
z lewej, a po prawej otworzg sie opcje.

Module 1

Wybraé kanaty, ktére majg by¢ mierzone, a Wybraé kanaty, ktére majg by¢ mierzone, a

nastepnie zapisac konfiguracje naciskajgc nastepnie zapisac konfiguracje naciskajgc

przycisk <<zapisz>>. przycisk <<zapisz>>. Przyciski <<zaznacz
wszystko>> / <<odznacz wszystko>> uta-
twiajg dokonanie wyboru.

Nalezy sie upewnic, ze dla wszystkich skonfigurowanych termometrow rezy-
stancyjnych prad utrzymujgcy temperature jest <<wigczony>>. Zapewnia to
szybsze i dokfadniejsze pomiary.
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Aby umozliwi¢ prawidtowe skanowanie konieczne jest ustawienie czasu zatrzymania. War-
tos¢ ta oznacza czas, przez jaki urzgdzenie pozostaje na jednym kanale przed przetgcze-
niem na kolejny. Wartos¢ wprowadza sie za pomocg klawiatury numerycznej po prawej stro-
nie.

Prawidtowe wartosci: 3 ... 600 s
Najkrétszy czas przed zmiang kanatu wynosi wiec 3s.

Po dokonaniu wszystkich ustawiehh mozna rozpoczg¢ skanowanie przyciskiem <<start>>. W
tym samym menu skanowanie mozna zatrzymac naciskajgc przycisk <<stop>>. Przycisk ten
bedzie aktywny po rozpoczeciu skanowania.

Podobnie, przycisk start bedzie aktywny wytgcznie po zatrzymaniu skanowania.

4.6.4.2 Widok

Po nacisnieciu przycisku <<wybrany widok>> podmenu otworzy sie po prawej stronie. Widok
skanowania lub kalibracji oznacza wyswietlanie wszystkich kanatéw wybranych na ekranach.
Widok moze sie nieco zmieni¢ w zaleznos$ci od liczby wybranych kanatoéw. Szczegdty opisa-
no ponizej. Widok wykresow pokazuje wersje graficzng ze wszystkimi wybranymi kanatami.
Aby uruchomi¢ wybrany widok, nacisng¢ przycisk <<aktywacja widoku>> (jest aktywny wy-
tgcznie po uruchomieniu skanowania), czynnosc¢ ta powoduje przejscie do wybranego wido-
ku skanowania.

Nalezy pamietaé, ze po wyjsciu z aplikacji skanowania do ekranu gtéwnego
skanowanie jest nadal aktywne. Bedzie to widoczne na pasku informacji.

42 Instrukcja obstugi firmy WIKA, model CTR3000



4 Budowa i dziatanie

Widok skanowanial/kalibracji:
Réznica pomiedzy tymi dwoma widokami jest widoczna na pasku informacji w dolnej czesci
urzgdzenia. W widoku kalibracji wyswietla sie na nim réznica pomiedzy wzorcem (sonda
oznaczona jako wzorcowa i wymieniona jako pierwsza) oraz testowanym przyrzgdem
(wszystkie pozostate kanaty) podana w jednostkach wtasciwych dla testowanego przyrzadu.
Przyciski funkcyjne i ich zachowanie sg znane z ekranu gtéwnego.

11118

117 SCAN Menu

10,0314 &

Home

10,0106

Freeze
nto Service nfo  Service

arnel 4 No of mess: 10 Awerage: 40,003 *C

Widok skanowania/kalibracji: wybrano Widok skanowania/kalibracji: wybrano

2 kanaty 3 kanaty

Widok skanowania/kalibracji: wybrano Widok skanowania/kalibracji: wybrano
3 kanaty ponad 4 kanaty

Ponowne nacisniecie aplikacji <<skanowanie>> podczas przeglgdania réz-
nych widokow skanowania pozwala przejs¢ ponownie do menu tej aplikacji,
gdzie mozna zmieni¢ ustawienia lub zatrzymac¢ skanowanie. Patrz rozdziat
4.6.4.1 Konfiguracja skanowania.

Instrukcja obstugi firmy WIKA, model CTR3000 43



4 Budowa i dziatanie

Widok wykresow

Funkcja graficzna pozwala wyswietlanie danych pomiarowych do dziesieciu kanatéw w for-
mie wykresow.

Do kanatu nalezy wczesniej przyporzgdkowac sonde za posrednictwem ekranu gtéwnego lub
przycisku funkcyjnego na samym widoku graficznym. Jednostke nalezy wybrac¢ przyciskiem
funkcyjnym, znajdujgcym sie w gornej czesci osi y. Wszystkie wykresy muszg by¢ w tych
samych jednostkach. Np. Kanat PRT1= Q, kanat 8.1=mV > wyswietlanie wykresu w °C/°F/K
jest mozliwe, ale nie w Q/mV. Jezeli jednostka sie zmieni, 0$ y jest automatycznie przeska-
lowywana.

1m2a

an 1.7 Chan 1,10

Na osi x znajduje sie liczba pomiaréw. Mozna jg przewija¢ z lewa na prawo i odwrotnie.
(przycisk odswiezenia powoduje przejscie do punktu biezgcego pomiaru na wykresie) Na osi
y pokazane sg wartosci pomiaréw.

Ponowne nacisniecie aplikacji <<skanowanie>> podczas przeglgdania réz-
nych widokow skanowania pozwala przejs¢ ponownie do menu tej aplikacji,
gdzie mozna zmieni¢ ustawienia lub zatrzymac skanowanie. Nalezy odnies¢
sie do rozdziatu na temat konfiguracji skanowania.

Ustawienia wykresu
1121

Chan 1.7 Chan 1,10

Klikniecie przycisku <<jednostka>>, w tym przypadku <<°C>>, powoduje otwarcie podmenu,
w ktérym mozna zmieni¢ jednostke i skale. W przypadku skali uzytkownika nalezy wprowa-
dzi¢ wtasciwe wartosci <<min>> i <<maks>>, tak aby wszystkie zmierzone wartosci wyswie-
tlaty sie na wykresie. Podziatka zostanie dobrana automatycznie. Im blizsze wartosci
min/maks, tym lepsza rozdzielczos¢. Wszystkie ustawienia nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem
<<zapisz>>.
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4.6.5 Aplikacja <<rejestrator>>

Aplikacja <<rejestrator>> (uruchamiana przyciskiem <<rejestrator>> w menu aplikacji po
prawej) uruchamia funkcje rejestrowania wszystkich danych wyswietlanych na ekranie gtow-
nym lub w aplikacji <<skanowanie>>. Jezeli skan jest aktywny, rejestrowany bedzie biezgcy
kanat. Mozliwe ustawienia zostaty oméwione ponize;.

Aby uruchomi¢ rejestrator z preferowanymi ustawieniami (opisanymi ponizej), nacisng¢ przy-
cisk <<start>>. W pasku stanu pojawi si¢ wowczas <<LOG>>, co oznacza, ze rejestrator jest
aktywny. Przycisk <<stop>> powoduje zatrzymanie rejestratora; wéwczas znak <<LOG>>
zniknie z pasku stanu.

Gdy rejestrator jest aktywny nie nalezy zmienia¢ konfiguracji sond - obejmuje
to tez podigczanie i odtgczanie sond typu SMART.
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4.6.5.1 Ogodlne

Klikngé przycisk <<tryb>>, a po prawej stronie
pojawig sie dwie opcje: Automatyczny i reczny
- Tryb automatyczny wymaga okreslenia
parametru <<interwat>>
- Tryb reczny: Warto$¢ jest pobierana po
przytrzymaniu przycisku <<rejestra-
cja>> przez 3 sekundy z poziomu
ekranu gtéwnego

Interwat stanowi czas, po ktérym urzadze-
nie automatycznie pobiera zmierzong war-
tos¢. Klikniecie przycisku <<interwat [s]>>
po prawej stronie powoduje otwarcie kla-
wiatury numerycznej.
Mozliwe wartosci:

- Minimum 0,5 s

- Maksimum 3600 s

- Krok 0,5

- Wartos¢ domyslna=1s

Nalezy zapisa¢ ustawienia.

Czas rozpoczecia oznacza czas, w ktérym
rozpoczyna sie rejestracja. Konieczne jest
zdefiniowanie daty i godziny. Nalezy zapisa¢
ustawienia.

Nalezy upewnic sie, ze w
<<ustawieniach>> dokonano
prawidiowego ustawienia daty i
czasu.

46

Czas trwania oznacza czas, po ktorym
rejestracja sie konczy od momentu jej roz-
poczecia. Nalezy wprowadzi¢ wartos¢ w
dniach, godzinach lub minutach. Nalezy
zapisa¢ ustawienia.
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4.6.5.2 Pliki rejestratora

Samo urzgdzenie ma pojemnosc¢ ok. 1,4 min wartosci. Gdy pamie¢ sie zapeni, pliki rejestrow
nie bedg nadpisywane. Pojawi sie komunikat o bfedzie z sugestig usuniecia danych z urzg-
dzenia.

Po nacisnieciu przycisku <<Start>> tworzony jest nowy plik rejestru ze znacznikiem daty i
godziny zgodnym z ustawionym formatem daty i godziny. Jezeli ustawiono czas rozpoczecia
lub trwania, na przycisku bedzie wyswietlany czas pozostaty do uruchomienia rejestraciji, a
nastepnie pozostaty czas do zatrzymania.

Po kliknieciu na utworzony plik rejestru na liscie, po prawej strony pojawig sie zarejestrowa-
ne dane, ktére beda aktualizowane kazdorazowo po rejestracji nowej wartosci (wartosci be-
dg dodawane od goéry, tak aby najnowsza z nich byta zawsze widoczna).

Po nacisnieciu przycisku <<stop>> rejestracja konczy sie i zostaje zapisana w plikach reje-
stréw

Funkcja usuwania i pobierania plikdw rejestrow

Po kliknieciu na istniejacy plik rejestru po pra-
wej stronie pojawig sie zapisane w nim warto-
Sci. W nagtowku pokazana bedzie nazwa pliku
rejestru.

Przyciski pobierania i czyszczenia [iill beda
aktywne.

Aktywny plik rejestru nie moze
zostac pobrany ani usuniety!

Klikng¢ plik rejestru, ktéry ma by¢ edytowany. Klikngé symbol pobierania lub usuwania.
Jezeli plik ma zostac pobrany, nalezy upewnic¢ sie, ze do portu USB z przodu wtozono pa-
mie¢ USB!

Po zakonczeniu pobierania nalezy prawidtowo usung¢ pamie¢ USB za pomocg ikony e<~ w
pasku stanu. Wiecej informacji w rozdziale 4.7.2 Funkcja pobierania.

Po nacisnieciu przycisku usuwania pojawi sie okno z prosbg o potwierdzenie.

Jezeli urzgdzenie nie wykryje pamieci USB, przycisk pobierania bedzie nieak-
tywny.
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Zapisane dane rejestru

Po umieszczeniu pamieci USB w porcie USB z przodu zarejestrowane dane mozna pobrac,
a nastepnie przeglagdac np. w Excelu. Otworzy¢ program Excel i zaimportowac plik. Nalezy
upewnic sie, ze wybrany zostat format danych UTF-8.

Ustawienie separatora dziesietnego na urzgdzeniu musi by¢ zgodne z tym
ustawieniem na komputerze.

Dane wyswietlane na ekranie bedg rejestrowane. Np. jezeli skanowanie zostanie urucho-
mione dla 2 kanatdéw -> zarejestrowane zostang 2 kanaty.
Dane ogodlne:

- Nazwa przyrzadu

- Numer seryjny, oprogramowanie uktadowe

- Dane sond dla poszczegdélnych kanatéw (typ sondy i wszystkie ustawienia)

- Data rozpoczecia

- Godzina rozpoczecia

Dane rejestru:
- Znacznik czasu/daty
- Kanat
- Wartos¢ pomiaru w °C (lub w innej jednostce standardowe))
- Surowe dane pomiaru/parametr elektryczny

Jezeli jeden kanat jest oznaczony jako referencyjny, wowczas dla pozostatych kanatach obli-
czane sa:

- roznica w °C (lub innej jednostce standardowej)
- roznica surowych danych/parametréw elektrycznych

Ro6znice mogg by¢ obliczone wytgcznie, jezeli jednostki sie zgadzajg.
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4.6.6 Aplikacja <<Obstuga Zdalna>>

Aplikacja <<Obstuga Zdalna>> pozwala na obstuge urzgdzenia komendami SCIPI (zestaw
komend dostepny w osobnym dokumencie) za posrednictwem potgczenia USB/Ethernet lub
RS232 w tylnym panelu.

W aplikacji ustawieh komunikacji zdalnej mozna wybrac zestaw komend zdalnych dla
wszystkich interfejsow.

Mozna tu ustawi¢ takze parametry sieci Ethernetowej oraz ztgcza szeregowego.

*Po podiagczeniu karty RS232 wyswietli sie wiecej funkciji.

USB
Interfejs PC USB zostanie zainstalowany jako wirtualny sterownik COM. Protokét komunika-
cji:

- Bity na sekunde 9600

- Bity danych 8

- Bity zakonczenia transmisji 1

- Parzystosc brak

- Kontrola przeptywu brak
Ethernet

Funkcja Ethernet pozwala uzytkownikowi na ustawienie nastepujgcych parametrow poprzez
wprowadzenie wartosci numerycznych w odpowiednich polach:
- IP
Maska podsieci
Bramka
- Port
- Ustawienia DHCP
Domyslnie ustawione sg parametry dla komunikacji Ethernetowe;.
Przed zastosowaniem komunikacji Ethernetowej nalezy ustawi¢ cztery parametry: IP, Maska
podsieci, Bramka i Port.

Nalezy sie skontaktowaé ze administratorem swojej sieci, by uzyskac¢ wtasci-
we ustawienia.

Przed podtgczeniem przyrzgdu do swojej sieci nalezy sie skontaktowaé z
dziatem komputerowym, aby sprawdzi¢, czy nie wystepuje konflikt z istnieja-
cymi adresami IP.
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4.6.7 Aplikacja <<Informacje>>

Aplikacja informacyjna wyswietla informacje na temat przyrzadu, w tym:

- Adres WIKA

- Numer modelu, numer seryjny i data produkcji

- Numer seryjny i wersja oprogramowania uktadu pomiarowego
- Numer seryjny i wersja oprogramowania interfejsu uzytkownika
- Uzyta pamiec

4.6.8 Aplikacja <<Serwis>>

4.6.8.1 Aktualizacja oprogramowania uktadowego

Po przejsciu do aplikacji <<serwis>> mozna dokona¢ aktualizacji oprogramowania uktado-
wego naciskajgc przycisk <<aktualizacja oprogramowania>>. Menu otworzy sie po prawe;j
stronie.

Upwnsi, Zedo urzgdze- Po +oziu pamieci USB na-  Aktualizacje nalezy za-
nia podtgczono pamie¢ USB  cisng¢ przycisk <<szukaj nowej twierdzi¢ naciskajgc
z folderem CTR3000 i odpo-  wersji>>, urzgdzenie rozpocz- <<tak>>. Wyswietli sie

wiednim plikiem. nie wéwczas wyszukiwanie komunikat <<Aktualizacja
W innym przypadku urza- odpowiedniego pliku na USB. oprogramowania ok>>.
dzenie CTR3000 nie rozpo-  Jezeli taki plik zostanie znale-

Zna nowej wersji. ziony, w polu "nowa wersja"

pojawi sie numer nowej wersiji.
W celu rozpoczecia instalacji
nacisng¢ przycisk <<aktuali-
zZuj>>,

Jezeli plik nie zostanie znaleziony, pokazuje sie komunikat o btedzie.

Aktualizacja oprogramowania nie powoduje usuniecia ustawien, sond ani pli-
kéw rejestru!
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4 Budowa i dziatanie

4.6.8.2 Programowanie sondy typu SMART

Po przejsciu do aplikacji <<serwis>> mozna rozpocza¢ programowanie sond typu SMART
naciskajgc przycisk <<programowanie sondy SMART>>. Menu otworzy sie po prawej stro-
nie.

Tutaj mozna zmienié ustawienia zapisane w pamieci EEPROM danej sondy SMART. Jest to
podobne do zmiany ustawieh nowych sond. Ustawienia te opisano w rozdziale 4.6.3.1 Nowa
sonda <<termometry rezystancyjne>>.

W pamieci nie jest zapisywana historia!

Mozna tego dokonac¢ wytgcznie, gdy sonda SMART jest podtgczona po wy-
braniu jej kanatu na ekranie gtdwnym. W przeciwnym wypadku pojawi sie
komunikat o btedzie.

There is no SMART probe connected to the selected
channel. Please select the channel in the home screen

where the SMART probe to be programmed is
connected.

4.6.8.3 Tryb serwisowy WIKA

Dostepny wytgcznie po podaniu hasta!
Tylko dla upowaznionych uzytkownikdw.
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4.7 Funkcja pobierania

Urzadzenie przechowuje wszystkie dane we wtasnej pamieci; mogg one pdzniej zostaé po-
brane na pamie¢ USB. Bezposredni zapis na pamieci USB nie jest mozliwy. Aby uruchomié
funkcje pobierania, urzgdzenie musi wykry¢ pamie¢ USB. W pasku stanu pojawi sie symbol
*<=. Po jego kliknigciu opcja ta stanie sie dostepna.

i)

- -
3

T
&

Aby zapobiec jakiejkolwiek utracie danych nalezy kazdorazowo usuwac pa-
mie¢ USB za pomoca przycisku funkcyjnego!

Wszystkie pobrane dane bedg zapisywane w katalogu "CTR3000" w systemie plikéw pamie-
ci USB. Jezeli katalogu takiego nie bedzie, zostanie on utworzony.

4.7.1 Pliki rejestrow

Po kliknieciu na pliki rejestréw po prawej stronie otwiera sie okno. Znajdujg sie w nim

wszystkie utworzone pliki. Do ich wybierania i usuwania stuzy prawy przycisk funkcyjny.
38  Logfiles

De:

Eject USE drive

Przycisk funkcyjny Wynik

Wybierz wszystkie ~ Zaznacza wszystkie pliki rejestrow znakiem ,/~ w polu przed ich nazwami
Odznacz wszystkie Usuwa znaki ./ z pola przed nazwami plikdw

Pobierz zaznaczone Pobiera wszystkie pliki rejestru oznaczone znakiem ./ na pamie¢ USB
Usun zaznaczone  Usuwa wszystkie pliki rejestru oznaczone znakiem ,/” z urzadzenia

Pobrane pliki rejestrow majg format *.txt, ktéry mozna tatwo otworzyé np. w Excelu.

Nazwy plikéw rejestru w katalogu *CTR3000 \Lodfiles:

Ddmmyyyy hhmmss

(moze sie rézni¢ w zaleznosci od formatu czasu i daty ustawionego w aplikacji <<ustawie-
nia>>)

Szczegdtowe informacije dotyczgce zawartoéci plikow rejestru opisano w rozdziale 4.6.5.2
Pliki rejestrow.
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4 Budowa i dziatanie

4.7.2 Zrzuty ekranu

Po kliknieciu na zrzuty ekranu po prawej stronie otwiera sie okno. Znajdujg sie w nim wszyst-
kie utworzone zrzuty.

Do ich wybierania i usuwania stuzy prawy przycisk funkcyjny.

Przycisk funkcyjny ~ Wynik

Wybierz wszystkie ~ Zaznacza wszystkie zrzuty ekranu znakiem ./~ w polu przed ich nazwami
Odznacz wszystkie Usuwa znaki ./ z pola przed nazwami zrzutow

Pobierz zaznaczone Pobiera wszystkie zrzuty ekranu oznaczone znakiem ./ na pamie¢ USB
Usun zaznaczone  Usuwa wszystkie zrzuty ekranu oznaczone znakiem ./ z urzgdzenia

Pobrane zrzuty ekranu majg format *.png.

Nazwy zrzutéw ekranu w katalogu *CTR3000 \Screenshots:

Ddmmyyyy hhmmss

(moze sie rézni¢ w zaleznosci od formatu czasu i daty ustawionego w aplikacji <<ustawie-
nia>>)

4.7.3 Mierzone sondy
Kliknigcie na przycisk <<mierzone sondy>> powoduje zapisanie wszystkich informacji do
pliku *.txt na pamieci USB. Pobierane sg wytgcznie przyporzagdkowane sondy.

A

Pojawi sie okno informujgce o zakonczeniu pobierania.

W pliku w katalogu *CTR3000\measured probes przechowywane sg nastepujgce informacije:
- Nazwa sondy

- Typ sondy

- Sonda wzorcowa

- T min.

- T maks.

- Ostatnia kalibracja:

- Typ termopary [tylko dla termopar]

- Kompensacja ztgcza odniesienia  [tylko dla termopar]

- Typ PRT [tylko dla termometréw rezystancyjnych]
- Oprzewodowanie [tylko dla termometréw rezystancyjnych]
- Rezystor wewnetrzny [tylko dla termometréw rezystancyjnych]
- Prad w trybie czuwania [tylko dla termometroéw rezystancyjnych]
- Konwersja
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4.7.4 Sondy typu SMART

Kliknigcie na przycisk <<sondy typu SMART>> powoduje zapisanie wszystkich informacji do
pliku *.txt na pamieci USB. Pobierane sg wytgcznie sondy typu SMART. Sondy typu SMART
sg dostepne wytgcznie jako termometry rezystancyjne.

A

Pojawi sie okno informujgce o zakonczeniu pobierania.

W pliku w katalogu *CTR3000\SMART probes przechowywane sg nastepujgce informacje:
- Nazwa sondy
- Typ sondy
- Sonda wzorcowa
- Ostatnia kalibracja
- Nastepna kalibracja
- Zrédto kalibracji
- Rezystor wewnetrzny
- Konwersja
- [Wspdtczynniki odpowiadajgce wybranej konwersji]
- Zakres roboczy
- Zablokowane

4.7.5 Wszystkie sondy

Kliknigcie na przycisk <<wszystkie sondy>> powoduje zapisanie wszystkich informacji do
pliku *.txt na pamieci USB.

Zostang pobrane wszystkie sondy skonfigurowane na urzgdzeniu.

A

Pojawi sie okno informujgce o zakonczeniu pobierania.

W pliku w katalogu *CTR3000\all probes przechowywane sg nastepujgce informacje:
- Nazwa sondy

- Typ sondy

- Sonda wzorcowa

- T min.

- T maks.

- Ostatnia kalibracja:

- Typ termopary [tylko dla termopar]

- Kompensacja ztgcza odniesienia  [tylko dla termopar]

- Typ PRT [tylko dla termometréw rezystancyjnych]
- Oprzewodowanie [tylko dla termometréw rezystancyjnych]
- Rezystor wewnetrzny [tylko dla termometréw rezystancyjnych]
- Prad w trybie czuwania [tylko dla termometrow rezystancyjnych]
- Konwersja
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4.7.6 Informacje na temat przyrzadu
Kliknigcie na przycisk <<informacje na temat przyrzgdu>> powoduje zapisanie wszystkich
informacji do pliku *.txt na pamieci USB.

A

Pojawi sie okno informujgce o zakonczeniu pobierania.

W pliku w katalogu *CTR3000\instrument_details przechowywane sg nastepujgce informa-
cje:

- Model

- Numer seryjny przyrzadu

- Numer seryjny uktadu pomiarowego

- Numer seryjny interfejsu uzytkownika

- Wersja interfejsu uzytkownika

- Wersja oprogramowania uktadowego

4.8 Ustugi kalibracji

Certyfikat DKD/DAKKS - Certyfikaty oficjalne:

Zalecamy, zeby przyrzad byt regularnie poddawany ponownej kalibracji przez producenta, w
odstepach okoto 12 miesiecy. W razie koniecznosci korygowane sg podstawowe ustawienia.

4.9 Obstuga zdalna
Wszystkie komendy opisano w oddzielnym dokumencie.
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5. Transport, opakowanie i przechowywanie

5.1 Transport
Nalezy sprawdzi¢, czy przyrzad nie zostat uszkodzony w trakcie transportu.
Oczywiste uszkodzenia nalezy zgtasza¢ natychmiast.

OSTROZNIE!

Uszkodzenie spowodowane przez nieprawidtowy transport

Nieprawidtowy transport moze spowodowac znaczne uszkodzenie mienia.

» Podczas roztadunku zapakowanych towaréw po dostawie oraz podczas
transportu wewnetrznego nalezy postepowac ostroznie i zwroci¢ uwage na
symbole umieszczone na opakowaniu.

» Podczas transportu wewnetrznego nalezy przestrzegac instrukcji poda-
nych w rozdziale 5.2 "Opakowanie i przechowywanie".

Jezeli przyrzad jest przenoszony z zimnego otoczenia do cieptego, wowczas skraplanie pary
moze spowodowacé nieprawidtowe dziatanie. Przed ponownym uruchomieniem przyrzadu
nalezy poczekaé¢ na wyréwnanie temperatury przyrzgdu i pomieszczenia. Zalecany czas na-
grzewania to 30 minut.

Informacje szczegotowe znajdujg sie w rozdziale 4.3.2 Czas nagrzewania.

5.2 Opakowanie i przechowywanie

Opakowanie nalezy zdjg¢ bezposrednio przed montazem.

Nalezy zachowaé opakowanie, poniewaz zapewnia ono optymalng ochrone podczas trans-
portu (np. podczas zmiany miejsca instalacji, wysytki do naprawy).

Dopuszczalne warunki w miejscu przechowywania:
B Wilgotnos¢ wzgledna O ... 80 % wilgotnosci wzglednej (bez kondensaciji)
B Temperatura przechowywania -20 ... +50 °C (-4 ... +122 °F)

Nalezy unika¢ narazania sprzetu na nastepujace czynniki:

B Bezposrednie dziatanie promieni stonecznych lub bliskos¢ gorgcych przedmiotow.
B Mechaniczne drgania, uderzenia (upuszczanie na twarde poditoze).

B Sadze, opary, pyt oraz gazy zrace.

B Srodowisko niebezpieczne, atmosfere palna.

Przechowywac przyrzad w oryginalnym opakowaniu w miejscu spetniajgcym wyzej podane

warunki. Jezeli nie jest dostepne oryginalne opakowanie, spakowac i przechowywacé przy-

rzad jak opisano ponizej:

1. Owing¢ przyrzad w antystatyczng folie z tworzywa sztucznego.

2. Umiesci¢ przyrzad w opakowaniu z materiatem absorbujgcym uderzenia.

3. Umiesci¢ przyrzad w torbie zawierajgcej srodek osuszajgcy, jezeli ma by¢ przechowywany
przez dtuzszy okres (powyzej 30 dni).
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6. Rozruch, praca
Personel: Wykwalifikowany personel
Uzywac wytgcznie oryginalnych czesci (patrz rozdziat 11 "Akcesoria").

OSTROZNIE!

Uszkodzenie przyrzadu

Podczas pracy na otwartych obwodach elektrycznych (ptytkach drukowanych)

istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia wrazliwych podzespotoéw elektronicz-

nych przez wytadowania elektrostatyczne.

» Wymagane jest prawidiowe uziemienie powierzchni roboczych oraz no-
szenie opasek uziemiajgcych.

NIEBEZPIECZENSTWO!

Zagrozenie zycia przez porazenie pradem elektrycznym

Kontakt z czeSciami pod napieciem grozi $miercig.

» Przyrzady moga by¢ instalowane i montowane jedynie przez przeszkolony
personel.

» Uzytkowanie urzgdzenia z uszkodzonym zasilaczem (np. zwarcie zasilania
sieciowego z zasilaniem wyjsciowym) moze spowodowac wystgpienie w
przyrzadzie napiecia zagrazajgcego zyciu!
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7. Usterki

Personel: Wykwalifikowany personel

Dane kontaktowe podano w rozdziale 1 “Informacje ogdlne” i z tytu instrukcji.

oL Brak odczytu Sprawdzi¢, czy sonda jest wtasciwie podtgczona
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8. Konserwacja, czyszczenie i serwisowanie
Personel: Personel serwisowy

8.1 Konserwacja
W zasadzie przyrzad nie wymaga konserwaciji.

Naprawy mogg by¢ dokonywane jedynie przez producenta.
Uzywac¢ wytgcznie oryginalnych czesci (patrz rozdziat 11 "Akcesoria").

8.2 Czyszczenie

OSTROZNIE!

Fizyczne obrazenia, uszkodzenie mienia i zanieczyszczenie srodowiska
Nieprawidtowe czyszczenie moze doprowadzi¢ do odniesienia obrazen,
uszkodzenia mienia i zanieczyszczenia srodowiska. Pozostatosci mediow w
wymontowanym przyrzadzie mogg stanowi¢ zagrozenie dla ludzi, Srodowiska
i sprzetu.

» Czyszczenie powinno przebiegac zgodnie z ponizszym opisem.

1. Przed czyszczeniem nalezy prawidiowo odigczyé przyrzad od grzejnika, wytgczy¢ i odig-
czy¢ od sieci.

. Nalezy nosi¢ odpowiednie wyposazenie ochronne.

. Czysci¢ przyrzad wilgotng szmatka.
Ztgcza elektryczne nie mogg mie¢ kontaktu z wilgocig!

w N

OSTROZNIE!

Uszkodzenie przyrzadu

Nieprawidtowe czyszczenie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia przyrzgdu!

» Nie stosowac agresywnych srodkow czyszczgcych, alkoholi lub rozcien-
czalnikéw.

» Do czyszczenia nie stosowac twardych i ostro zakoczonych narzedzi.

» Nie stosowac twardych lub Sciernych szczotek.

Umy¢ lub oczy$ci¢ wymontowany przyrzad w celu ochrony personelu i Srodowiska przed
dziataniem pozostato$ci mediéw.

8.3 Ponowna kalibracja

Certyfikat DKD/DAKKS - Certyfikaty oficjalne:

Zalecamy, zeby przyrzad byt regularnie poddawany ponownej kalibracji przez producenta, w
odstepach okoto 12 miesiecy. W razie koniecznosci korygowane sg podstawowe ustawienia.
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9. Demontaz, zwrot i utylizacja
Personel: Wykwalifikowany personel

OSTRZEZENIE!

Fizyczne obrazenia, uszkodzenie mienia i zanieczyszczenie srodowiska

przez pozostatosci mediow

Pozostatosci medidw, w ktérych termometry sg zanurzane, mogg stanowic

zagrozenie dla ludzi, sSrodowiska i sprzetu.

» Nalezy nosi¢ odpowiednie wyposazenie ochronne (patrz rozdziat 3.6 “Wy-
posazenie ochronne”).

» Nalezy przestrzega¢ informaciji zawartych w karcie charakterystyki dla
danego medium.

» Umyc lub oczysci¢ wymontowany przyrzad w celu ochrony personelu i
Srodowiska przed dziataniem pozostatosci medidw.

9.1 Demontaz

OSTRZEZENIE!

Ryzyko poparzenia

Podczas demontazu istnieje ryzyko wyptywu niebezpiecznie gorgcego me-
dium.

» Przed demontazem nalezy pozostawi¢ przyrzgd/termometr do ostygniecial

NIEBEZPIECZENSTWO!

Zagrozenie zycia przez porazenie pradem elektrycznym

Kontakt z czeSciami pod napieciem grozi $miercig.

» Przyrzady moga by¢ demontowane jedynie przez przeszkolony personel.

» Odtgczenie przyrzagdu do pomiaru cisnienia/zespotu pomiarowe-
go/instalacji testowych i kalibracyjnych mozna przeprowadzi¢ jedynie po
odtgczeniu uktadu od zasilanial

9.2 Zwrot sprzetu

Podczas wysyiki przyrzadu nalezy bezwzglednie przestrzegac ponizszych zalecen:
Przyrzady wysytane do firmy WIKA nie mogg zawiera¢ niebezpiecznych substancji (kwasow,
zasad, roztwordw itp.). Nalezy wiec oczyscic je przed wystaniem.

OSTRZEZENIE!

Fizyczne obrazenia, uszkodzenie mienia i zanieczyszczenie srodowiska

przez pozostatosci mediow

Pozostatosci medidw w wymontowanym przyrzadzie mogg stanowi¢ zagroze-

nie dla ludzi, $rodowiska i sprzetu.

» Media niebezpieczne muszg by¢ opatrzone kartg charakterystyki.

» Informacje dotyczgce czyszczenia przyrzgdu zawarto w rozdziale 8.2
“Czyszczenie”.
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Podczas zwracania przyrzadu nalezy uzy¢ oryginalnego opakowania lub odpowiedniego
opakowania transportowego.

Aby unikngé uszkodzenia:

1. Owing¢ przyrzad w antystatyczng folie z tworzywa sztucznego.

2. Umiescié¢ przyrzad w opakowaniu z materiatem absorbujgcym uderzenia. Rozmiesci¢ ma-
teriat absorbujgcy uderzenia rownomiernie ze wszystkich stron opakowania transportowe-
go.

. Jezeli jest to mozliwe, umiesci¢ wewngtrz opakowania torebke ze srodkiem osuszajgcym.

. Oznaczy¢ wysyike jako przesytke wysokoczutego przyrzadu pomiarowego.

AW

Informacje odnosnie zwrotu sprzetu mozna znalez¢ pod nagtéwkiem "Service"
na naszej lokalnej stronie internetowe.

9.3 Utylizacja

Nieprawidtowe usuwanie sprzetu moze zagrazac srodowisku.

Czesci przyrzadu i materiaty opakowania nalezy usuwac w sposob zgodny z przepisami
ochrony $rodowiska i obowigzujgcymi w danym kraju przepisami dotyczgcymi utylizacji od-
padow.

Symbol ten oznacza, ze przyrzady te nie mogg by¢ utylizowane wraz z odpa-
dami komunalnymi. Ich utylizacja polega na zwrocie do producenta lub prze-
kazaniu odpowiedniej instytucji (patrz dyrektywa 2012/19/UE).
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10. Specyfikacja

Dodatkowe dane w arkuszu danych CT 60.15 firmy WIKA i dokumentacji zaméwienia.
Szczegotowe dane dla termopar

Tvo TC Zakres roboczy [°C] | Zakres roboczy [mV]
yp min maks min maks
B 250 1820 0,291 13,820
E -200 1000 -8,825 76,373
J -210 1200 -8,095 69,553
K -200 1372 -5,891 54,886
N -200 1300 -3,990 47,513
R -50 1768 -0,226 21,103
S -50 1768 -0,235 18,693
T -200 400 -5,603 20,872

Doktadnos¢ typow sond

1+ 0,09 °C + £ 0,025 % odczytu
1+ 0,05 °C + £ 0,031 % odczytu
+ 0,07 °C + £ 0,030 % odczytu
+ 0,09 °C + £ 0,035 % odczytu
+ 0,08 °C + £ 0,035 % odczytu
+ 0,27 °C + £ 0,020 % odczytu
+ 0,27 °C + £ 0,020 % odczytu
1+ 0,09 °C + £ 0,025 % odczytu

VWX ZXXmMm

Maksymalna dtugo$¢ wszystkich podtgczonych kabli, np. kabla sondy tempe-
raturowej lub kabli interfejsu, wynosi 2 m.
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11. Informacje techniczne

11.1 Niepewnos¢ pomiaréw i identyfikowalnosé

Pomiary dokonywane sg zwykle przy zatozeniu istnienia wartosci prawdziwej. Jednakze jest
mato prawdopodobne, ze wartos¢ uzyskana podczas danego pomiaru jest réwna wartosci
prawdziwej. R6znica pomiedzy tymi dwoma wartosciami to btagd pomiarowy, ktory zawiera sie
w okreslonych granicach niepewnosci. Niepewnos¢ jest definiowana jako szacowany zakres
wartosci, w ktérym zawarta jest wartos¢ prawdziwa.

Po pobraniu statystycznie istotnej liczby prébek uzyskana zostaje dystrybucja wynikow.
Pewnos¢ dystrybucji wzrasta wraz z dokonywaniem wiekszej liczby pomiaréw. Metody staty-
styczne pozwalajg na opis dystrybucji poprzez podanie wartosci oczekiwanej, wariancji i od-
chylenia standardowego. Niepewnos¢ lub precyzja wartoéci granicznych dla danego pomiaru
jest scharakteryzowana przez te dystrybucje.

Identyfikowalnos¢ okreslana jest jako wiasciwos¢ pomiaru, ktérg mozna odnie$é do odpo-
wiednich wzorcow poprzez nieprzerwany taricuch poréwnan. Poprzez identyfikowalno$¢
mozliwe jest okreslenie doktadnosci pomiaru w jednostkach uktadu Sl.

11.2 Miedzynarodowa skala temperatur

Celem Miedzynarodowej Skali Temperatur jest zdefiniowanie procedur kalibracji okres$lonych
termometréw spetniajgcych wymagania jakosci, w tym PRT i termopar. Wartosci temperatury
z nich uzyskane sg precyzyjne i powtarzalne, a parametry termodynamiczne i czasowe sg
tak zblizone, jak tylko pozwala istniejgce technologia.

Od roku 1968, w ktérym przyjeto Miedzynarodowg Praktyczng Skale Temperatury z 1968
(IPTS68) miaty miejsce znaczne postepy w technikach wykorzystywanych do tworzenia norm
temperatury oraz pomiaru temperatur termodynamicznych. Miedzynarodowa Skala Tempera-
tur z 1990 (ITS-90) uwzglednia te usprawnienia w praktyce. Ponizej opisano poszczegdine
innowacije:

* ITS-90 podaje specyfikacje wykorzystywania PRT do punktu zamarzania srebra,
961,78°C. Termopara platynowo-rodowa (platyna 10%) nie jest juz zalecana w ramach
tej skali, jednakze zaréwno ona, jak i inne termopary z metali szlachetnych nadal beda
stosowane jako wzorce drugorzedne.

* Wprowadzono nowe, doktadniejsze punkty state i zaktualizowano procedury matema-
tyczne obliczania ekwiwalentéw termometrow rezystancyjnych, tak aby zredukowac
"brak niepowtarzalnosci" skali: to znaczy zmniejszy¢ r6znice wystepujgce pomiedzy
réznymi, ale identycznie skalibrowanymi PRT. W szczegdlnosci, nie jest juz dopusz-
czalna ekstrapolacja kalibracji PRT poza punkt zamarzania cynku, 419,527°C, wymaga
to pomiaru w punkcie zamarzania glinu, 660,323°C.

+ W okreslonych podzakresach dopuszczalne sg alternatywne definicje; kalibracje PRT
mozna zakonczy¢ w zasadzie w dowolnym statym punkcie. Pozwala to przeprowadzac¢
kalibracje elementéw podstawowych z uzyciem odpowiednich PRT na zredukowanych
zakresach, co ma szczegolne zdarzenie dla instytucji norm metrologicznych, w ktérych
istotne znaczenie ma dokonywanie precyzyjnych pomiaréw w temperaturze otoczenia.
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* (Czes¢ skali ITS-90, ktérg mozna zmierzyé za pomocg PRT, obejmuje zakres od
83,8058 K (-189,3442°C) do 961,78°C. Specyfikacja urzgdzenia CTR3000 pozwala na
pomiar w zakresie od -200°C do +962°C. Rzeczywisty zakres temperatur, ktére mozna
zmierzy¢, zalezy od rodzaju i zakresu PRT.

W skali ITS-90 znacznie poprawiono ciggtosé, doktadnos¢ i powtarzalno$é w stosunku do
IPTS68. Wdrozenie skali ITS-90 zamiast IPTS68 zgodnie z definicja wymaga zmian w zakre-
sie sprzetu i procedur, jednakze we wszystkich czesciach zakresu uzyskiwane sg mniejsze
niepewnosci kalibracji. Sprzet wymagany do wdrozenia skali ITS-90 w laboratoriach kalibra-
cyjnych bedzie jednak w zasadzie taki sam.

11.3 Pomiary

11.3.1 Termopara

11.3.1.1 Wstep

Ogodlnie rzecz biorgc, efekt termoelektryczny zachodzi, gdy obwadd elektryczny sktadajgcy sie
z réznych przewodnikow metalowych poddany zostanie dziataniu gradientu temperatury. Na
przewodnikach powstanie réznica potencjatow, czyli napiecie. Wielko$¢ napiecia jest propor-
cjonalna do temperatury, dzieki czemu mozna dokonac jej pomiaru.

Istniejg dwie kategorie termopar:
Typy oparte o metale ziem rzadkich i platyne  Oparte o metale nieszlachetne i nikiel
Takie termopary sg zwykle uzywane do pre-  Termopary oparte o metale nieszlachetne

cyzyjnego pomiaru wysokich temperatur. mogg pracowac w réznych zakresach tem-
Mozliwy jest pomiar temperatur do 1700°C z  peratur. Modele opracowane dla wysokich
doktadnoscig do 0,4°C. Czuto$¢ termopar temperatur umozliwiajg pomiary do 1600°C.
opartych o platyne jest zwykle w okolicach Temperatury powyzej 2300°C mozna mie-
10uV/ °C, co oznacza, ze pomiary 0 wyso- rzy¢ za pomocg nowych termopar wolfra-
kiej doktadnoéci i rozdzielczosci wymagajg mowo-renowych. Wiekszos¢ termopar opar-
czutych przyrzadow, jak np. CTR3000. tych o metale nieszlachetne charakteryzuje

sie doktadnosécig >30uV/ °C.

Sg one wrazliwe na zanieczyszczenia, co
skutkuje dryftem i konieczno$cig ponownej
kalibraciji.

Jest to szczegdlnie widoczne w wysokich
temperaturach, w ktérych mozliwy jest dryft
rzedu 10°C. Istotne jest, aby mie¢ swiado-
mos$¢ wptywu okreslonych zanieczyszczen i
wybraé termopare odpowiednig dla srodowi-
ska pomiarowego. Termopary typu N za-
pewniajg najlepsze wyniki pod wzgledem
powtarzalnosci i niepewnosci pomiaru i pra-
cujg w zakresie do 1250°C. Jest to najlepszy
wybor dla wiekszosci ogélnych zastosowanh
pomiarowych, wymagajgcych dokfadnosci
oraz niskiego dryftu czasu i temperatury.
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11.3.1.2 Podtaczanie

Termopary mierzg réznice temperatur. Poniewaz wszystkie praktyczne termopary skfadajg
sie z przynajmniej dwdch zigcz, podczas dokonywania pomiaru temperatury bezwzglednej
wazne jest, aby jedno ze zlgcz byto odniesione do znanej temperatury.

Zimne zigcze oraz doktadnos¢ pomiaru napiecia majg duzy wptyw na ogolng doktadnosé
pomiaru temperatury. Ztgcza do bezposredniego tgczenia, jak np. tgczgce termopare pomia-
rowg z urzagdzeniem CTR3000 rowniez wptywajg na wynik pomiaru.

11.3.2 Termometry rezystancyjne

Urzgdzenie CTR3000 wspétpracuje z wieloma 3- i 4-przewodowymi PRT o rezystancji
25/100 Q. Najlepsze wyniki mozna osiggng¢ stosujgc dobrej jakosci PRT ze znanych,
sprawdzonych zrodet. Tak jak dla kazdego mierzonego parametru, skutecznos¢ uktadu po-
miarowego zalezy od jego stabilnosci i powtarzalnosci. Niskiej jakosci PRT prawdopodobnie
ograniczg wydajnosc¢ ukiadu.

Zwigzek pomiedzy temperaturg a rezystancjg zalezy od kilku czynnikéw, w tym wartosci alfa i
kalibracji PRT. Z tego wzgledu do konwersji rezystancji na temperature konieczne jest wiece;j
niz jedno réwnanie. Dane kalibracyjne dla PRT majg forme wspétczynnikow Callendara-van
Dusena.

WIKA oferuje szeroki zakres sprawdzonych PRT z serii CTP5000 opracowanych specjalnie
do uzytku z CTR3000, a takze ustugi wykonania specjalnych PRT dostosowanych do wyma-
gan uzytkownika.

PRT z wysokim parametrem “alfa”: Najlepsza mozliwa doktadnos$¢ ukfadu uzyskiwana jest
dzieki PRT z wysokim parametrem "alfa" (a), tzn. wykorzystujgce drut platynowy o wysokiej a
(czystosci).

PRT z niskim parametrem “alfa”: PRT z niskim parametrem a zostaly wykonane z uzy-
ciem drutu platynowego o wiekszej zawartosci zanieczyszczen. Wptywa to na wartos¢ rezy-
stancji w danej temperaturze (wspoétczynnik temperatury). Poniewaz w drucie platynowym juz
znajduja sie zanieczyszczenia, wprowadzanie dodatkowych ma mniejszy wptyw na doktad-
nosc¢, dzieki czemu PRT z niskim parametrem a s3g bardziej odporne na zanieczyszczenia i z
tego wzgledu lepiej nadajg sie do zastosowan przemystowych. Aby zapewni¢ odpornosé
PRT, wykrywacz wewnatrz PRT znajduje sie w materiatach, ktére same mogg byc¢ Zzrodtem
zanieczyszczenia w wyzszych temperaturach. PRT dostarczone przez firme WIKA zostaty
zoptymalizowane dla zakreséw temperatur podanych w ich specyfikacji, a po kalibracji sg
poddawane dziataniu cykli temperaturowych w celu zwigkszenia stabilnosci uzytkowania.

Uzycie PRT w warunkach wykraczajgcych poza ich parametry projektowe i/lub kalibracyjne,
zwtaszcza w wysokich temperaturach, stanowi ryzyko nieodwracalnego naruszenia ich kali-
bracji poprzez naprezenia termiczne lub zanieczyszczenie.

11.3.2.1 Funkcje linearyzacji dla termometréw rezystancyjnych

Urzgdzenie CTR3000 zapewnia jeden standardowy algorytm konwersji rezystancji na tempe-
rature oraz dwa algorytmy definiowalne przez uzytkownika. Wybér algorytmu zalezy od typu
PRT i jego kalibraciji.
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Standardowy: EN60751 (2009):- uzywany dla nieskalibrowanych przemystowych PRT
z alfg 0,003851, co zapewnia konwersje rezystancji na temperature zgodnie z normg
EN60751 (ITS 90).
Wybdr EN60751 z menu norm ustawia standardowe wspétczynniki z BS EN60751
oparte o ITS90. Wspdtczynniki dla EN60751 sg nastepujgce:
Ro= 100 Q

A =3,9083x1072 °C™"

B =-5,775x1077 °C2

C =-4,183x10"2 °C*
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